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 العلم لدى طلبة الصف الأول الثانوي
 

 محمد بن خالد الجدعي / الباحث

 قسم المناهج وطرق التدريس  

بية  السعودية  - جامعة القصيم ،كلية التر
 

  لخصالم

الحالي إلى الكشففففففا لي  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففففا دا  هدف البحث 
ا ففا د   البحث ماامل  ات الا تراضففاء ي مكلماء للمرااا الارل لدط بربء ال ففا االث اليا ولت للاحهاف هدف

ا االث اليا ول ي افيدماس الباحث افيكهج شفب  الالتبي  ول املمولا،ت لمكو  تالم  البحث مي يا  بربء ال ف 
( 96ت لالبالغ لددهل )ه(1445)الحكوماء الكهامبيء ي ثا وبيء قتببء بمحا ظء التس الاارالماء لراا  الدما ف  الحالي 

( بفالبف،ا ت مهمففففففففففففففالمهل إلى تلمولا، ماكفا وا، حافث مكو فت املمولفء 64بفالبف،ات لايرام مكهل لاكفء مكو فت مي )
(  32( بالب،ا ت مدمبيمففففهل   ففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففاءت لمكو ت املمولء ال ففففا  ء مي )32الالتبيباء مي )

ارل لادمبيس الكالمااا مي يرلاث ماامل  ات الا تراضففاءت لايرابام للمرااا ي دلال افي البحثبالب،ات لتميرت أدالا  
(  هتة موزلء لرى قمففلم، ل:ام مهاا الارل اا ففا ففاء لافيالميرء ي )مهامة افيلاحظءت لمهامة 40الارل افيكو  مي )

ء لافيالميرء ي )مهامة الا فففففففكاات لمهامة الهااست لمهامة ا فففففففا دا  االدادت لمهامة الاكبل( لمهاماا الارل الاكلمارا
صففففففففففففاامء ال تلتت لمهامة الاحكل ي افيا ماات لمهامة م مففففففففففففم الباالا لالت ففففففففففففو  الباا اء(ت لءل مهامة مي ه   

( أ ففففورءت لأ هتا أ  إلتاا الالامل الالمراء افي ففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففا دا  ماامل 5افيهاماا م ففففلمكت )
ءبم ي مكلماء للمرااا الارل لدط بلال ال فففا االث اليا ول حاث للدا  ات الا تراضفففاء ءا  تأا  إم إ ا   

 تلقاا إح ففففاداء دالء  ، الايراباماا الهبراء لالبادبيء ي املمولء الالتبيباء مانز مي  تضففففاء أ  الاحمففففي افيرحو  
اح ففففففففففففل لراها مي ي أداا املمولء الالتبيباء ءا   االء لا ففففففففففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففففففففففاءت ءلما أ  الكاادج افي

الايراباماا الهبراء لالبادبيء مدلل  االاء ه ا الكهج الاارالم ت لألصففففففى البحث   ففففففتلمة مدمبي  افيارلم، لرى ءا اء 
ا فففا دا  ماامل  ات الا تراضفففاء   الراءت لإلتاا افينبيد مي ااراس لدما فففء  إم ه   الاهكااا لرى مواد مارالماء  

 لمهاماا أيرتط.
 .الالامل الالمراءت ءاال الكالمااات ماامل  ات الا تراضاءت للمرااا الارل الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The current research aimed to investigate the effectiveness of conducting 

practical experiments embedded in the chemistry textbook using PhET virtual 

labs in developing science processes among first-year secondary students. To 

achieve the study’s objective, a quasi-experimental method with two groups was 

used. The research population consisted of all first-year secondary students in 

government day schools at Qurtuba Secondary School in Al-Rass Educational 

District for the current academic year 1445H, totaling (96) students. From this 

population, a sample of (64) students was selected and divided into two 

equivalent groups: the experimental group, which consisted of (32) students who 

were taught using PhET virtual labs, and the control group, which consisted of 

(32) students who were taught using traditional methods. 
 

The study tools include a teacher’s guide for teaching chemistry through 

PhET virtual labs and a science process skills test composed of (40) items 

distributed across Two sections: basic scientific skills, which are: (observation, 

classification, measurement, using numbers, prediction) and Supplementary 

science skills are: (formulating hypotheses, controlling variables, and 

interpreting data and graphs). Each of these skills included (5) questions. 
 

The study revealed that conducting” practical experiments embedded in the 

chemistry textbook using PhET virtual labs had a significant positive effect on 

developing science processes among first-year secondary students. There were 

statistically significant differences between the pre- and post-tests of the 

experimental group, supporting the hypothesis that the noticeable improvement 

in the performance of the experimental group was due to the use of PhET virtual 

labs. The results obtained from the pre- and post-tests further support the 

effectiveness of this educational approach. 
 

The research recommended the necessity of training teachers on how to 

effectively use PhET virtual labs and conducting further studies to examine the 

impact of these technologies on other subjects and skills.  

Keywords: Practical experiments, Chemistry textbook, PhET virtual labs, 

Science processes. 
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 البحث:  مقدمة 
بيشففففففففهد الاات الاو  م وم،ا مات ا،ا لمهكا،ا ي شففففففففع تالاا الحااةت لماد مهكاء افياروماا لالام ففففففففالاا مي التءادن  
التدامفء ال  أصفبحت لنا،ا لا بيالنأ مي حااة امالمااا الا فتبيءت  كحي   فدد إلداد  تد قادم لرى موالهء اليومة  

 ال  أدا إلى  هوم مهاماا لأ الا  لمهكااا حدبييء ممهل ي تحوبيل  اوء الاارل إلى  اوء  ش ء لاو ء. افياروماماء اتأادرءت 
لبياد الادمبيس ي افيالمل مي افيتمكناا اا فا فاء لافيلمانة ي مدمبيس الارو ت  فواا ي افيدامس أل ي اعامااات 

 فاا ي مدمبيس الارو  لأهد ما يان مدمبيس الارو  لبياد ا فا دا  افيالمل لإلتاا الالامل مي قبل ال ربء لك فتا أ فا
ال باااء لي الارو  الإ ما اء ي يا  افيتاحل الاارالماء لحع نهابيء افيتحرء اعامااء؛ حاث ممالد لرى موضاح ءيم 

 (. 2005مي افي اهال الارلماءت لاءامال مهاماا الالمل افيالمر  )زبياو ت 
ا  لالتبيفف  لالالمففل افيالمر ت حاففث ملءففد  ( إلى أ  مارال ا2011لأشفففففففففففففففام البر ففا  ) لارو  بيتمبط اممبففابفف،ا لإاهفف،

الكاا ا الحدبييء ي ه ا اماث لرى أ:اء افيالمل لدلم الالتبي  ي زيادة  شففففففففففففففاي ال ربء ل الرااهل لمشففففففففففففففامءاهل 
  اتجاهاا إ ا اء الحاوبيء ي للمراء الاارالت  لإضفففا ء إلى أنها ممفففالد ال ربء لرى اءامفففال افيهاماا افي ار ء لم كو  

 نحو مارل الارو .
ا  مز،ا ( إلى أ  الاتجفففاهفففاا الحفففدبييفففء ي مفففدمبيس الارو  ال بااافففء م ولي أ:افففء ءبمة لدلم، 2017لأءفففد الهفففا   )

 لرلمالمل لتجام   الارلماء افيتا هء؛ لك  بياكس الارو  ببااء الارل لير اد  . 
( أ  مي أ تز مماناا الالمل افيالمر  أ   بيمفالد لرى إءمفال ال ربء افيهاماا الارلماءت 2011لبي ءت ير ابيبء )

الا كم لمهففامامفف  لقففدمامفف  لمكلماففء مهففاماا الاارل الااففالا لالفف ا ت لبيت   الاح ففففففففففففففاففل الارلم  لففدط ال ربففءت لمكلماففء  
افياكولفءت لمكلمافء الاتجفاهفاا لافياوث الارلمافءت ءلمفا بيلدل لحفل افيشففففففففففففففكلاا   تبيهفء لرلمافءت لممفام ففففففففففففففء للمرافاا الارل 

 اا ا اء لالاكامراءت لإ هاا أإت الارل مدة أبوث لمبما مدط الحااةت لالباد لي الر ظاء الناددة. 
لرى للود صففففاو ا تحوث دل  م باف الالمل افيالمر  الاهرادل ءلما أشففففاما الادبيد مي الدما ففففاا لالبحوس 

( إلى لد  موا ت اادلاا لاالهنة اللازمءت 2007 شففففففففكل إ ا  ي افيدامست حاث أشففففففففاما دما ففففففففء الحلمادل )
 لءيتة ألداد ال ربء ي ال ا الواحدت لالخوف مي لد  نجاح الالت ءت للد  موا ت أدلاا الملامء ال تلمبيء.

( إلى أ  ال ففففففاو ا ال  تحوث دل  م باف الالمل افيالمر  يكي مااعاها   ففففففا دا  2011ر ا  )لأشففففففام الب
 Virtualالاهكاء الحدبييء  االء لرا وماا الاهكاء افيامفففففاملء ال  شفففففهدها الاات الاو  ي م فففففلمال ماامل ا تراضفففففاء )

Laboratorie( ا دا  الحا   الآلي مهو  لرى  تامج المحاءاا   )Simulation  .) 
ل ظت،ا لا اشففففففام الاارال الإلكترلا أ ضففففففاا افيالمل الا تراضفففففف ؛ لرا  ر  لرى الادبيد مي الكواق  ي تاث الاارل 

 (. 2020؛ النهتاات 2020الاهرادلت لم اال افياامل لمو م الالهاناا اللازمء لاش ال ه   افياامل )الشلمتاات 
لدة ير اد  مي أ:ها إمكا اء الت ط  ، افيات ء الكظتبيء امتدة  ( أ  لرلماامل الا تراضاء2004لبي ءت ال ام )

لالا باف افيادل المحمفففوست لتجمفففال افي اهال ميل م فففوم اا ااد اليلاإاء لافيمفففاوياا ي ال  فففاا ي  اوء مت ء لممااء 
ء لال تلق ال تدبيء لدبيهلت ة  أإكاا مارل ال ربءت لبيااح لر ربء الاكهل  ، مكولا افيادة الاارالماء المحو بء حم  التمب

 لالا الل ماها ي الوقت ال ل بيكا بهل. 
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للرلمحاءاة الحا ففففففو اء أ:اء يراصففففففء مالميل ي مو م لو مي الاشففففففوبيف لالإثامة  فيوقا الاارالم ت لمنلبيد ال ربء 
 تلق ال تدبيء بإبام محدد لاك ا  أل م باف أ ففففرول الاءاشففففاف لرلماروماا   تبيهء دبيكاماكاء؛ مما بيمففففهل ي تجالز ال

لر ربءت لمو م الوقتت لء لك يربراا مارل  دبيرء ل االءت  لإضففففففففففففا ء إلى  ار افي اهال امتدة ال  بي ففففففففففففا  لرى 
 (.2015ال ربء  هلمهات لبيال محاءاتها حا و ا،ا عارها محمو ء ل هرء ال هل )ال ناثت 

ولفء مي البرتافاا الاارالمافءت لماالمففد  ( لهو لبفامة لي تلمPhETلمي  تامج المحفاءفاة الا فالرافء  تلمج  افت )
لرى المحاءاة الا الراء ال  مكدمج تحت الكظتبيء البكاداء حاث ماو ت لرى الإ تر ت  شففكل تاات لصففلمل البرلمج مي 

( University/Boulder Colordo( ي لففاماففء ءولومادل ي  ولففد )Carl wiemanقبففل ءففامث ليففا  )
تاحل الدما فففففففاء )   يا ففففففف،ت (ت لاتأدف ءا  المحاءاة الا الراء لرلم1995ياا لا  )الحادن لرى لادنة  و ل ي ال ان 

 Physics Education( ه  ايرا ففففففففام لفففففففففففففففففففففف)PhET( إلى أ   ات )2015لقد أشففففففففام ال نل )  ت(2020

Technology .ت له  لبامة لي تلمولء مي للمرااا المحاءاة الاارالماء الا الراء) 
ل دأ الاهالما   المرااا الارل ي ألادل خممفاكااا الهت  المفا فت لأصفبح  كاا افيكاهج بياالمد لرى افيات ء الارلماء  

مبيس الارو  لرى  (  افدمبيف  ال ربفء أإكفاا مفد 1997)لللمراففاا الارلت ءلمففا ألصفففففففففففففففت  ف  اتأاوففء اامتبيكاففء لا وبيت الارو   
 (. 2010افيلاحظء لإلهاا اا ورء لالا  اط علم  الباالا لم اال مهاماا الا كم؛ فيوالهء الحااة افيااصتة )الموبيدلت 

لماد للمرااا الارل واا أ:اء علما  ال ربء ي مخارا افيتاحل الاارالماء؛ انها ممففففففففففففالد ال ربء لروصففففففففففففوث إلى 
اا الارلماء لدبيهلت ءح  الا ففففففففففففا لالت لالاارل ال ا ت لمكمففففففففففففبهل الاتجاهاا  افيات ء بأ  مففففففففففففهلت لمكلم  الاتجاه

الإ ففا اففء نحو الباوففء لالمحففا ظففء لراهففات لمكلماففء الا كم الكففاقففد لففدبيهل؛ انهففا ماالمففد لرى افيلاحظففءت لمكظال افيارومففاات 
ءا اء حل افيشففففكلاات لم مففففمهات لإلتاا الالاملت ل تت ال تلتت راث ممففففالد لرى مارل افي اهال اعدبيدةت ل 

 (. 2011ءلما مكلم   ار افيهاماا الاهراء )الخنمل ت 
لبيشفففففففففم اادل التر ول أ  الارل مكو  مي مادة لبتبيهءت له ا بيا   أ:اء يراصفففففففففء لءبمة لاءامفففففففففال ال ربء 

لاياا افياحدة مهاماا الارل ال  تميل ال تبيهء الارلماء ي الا كمت لقد ألصفففففففففت التا  ء الوبكاء فيارلم  الارو  ي الو 
(National Science Teacher Association, NSTA  ولول م ففففففلم، للمرااا الارل ي مكاهج  )

 (.2015الارو ت لالابامها أ ا ،ا مي أ س  كاا افيكاهج )أمبو اادل لالبروش ت 
 ؛البحثلبيا ففففففففففففففح مما  ففففففففففففففبف ضففففففففففففففتلمة الاهالما   المرااا الارلت لمكلمااها لدط افياارلم،ت لتأ ا لااا  كتة 

لركشفا لي  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فلمكء ي ءاال الكالمااا   فا دا  ماامل  ات الا تراضفاء ي مكلماء 
 للمرااا الارل لدط بربء ال ا االث اليا ول.

 

  ممشكلة البحث
مي يرلاث للمل الباحث مح فففففت،ا لرلماامل ي أحد اعامااا م مارل لرارو  ي مدامس الاارال الاا ت لملاممفففففء  
الوضففففففففف  لي قتل لمي يرلاث ابلال الباحث لرى الادبيد مي الدما فففففففففاا ال  مكاللت افياامل الا تراضفففففففففاء ءبدبيل 

الاارالماءت لال  أصففففففففففبحت لا مر  الاولهاا  لرلماامل الاهرادبيء؛ فيوالهء الاحدياا لال ففففففففففاو ا ال  موال  الباوء 
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( ال ل ألصى  ا وبيت افيكاهج بما بي لمي 2020الحدبييء ي مدمبيس الارو ت لمي ه   الدما اا دما ء البدم الل )
( ال  أءد لرى مشففكال  تبيف  2022( ي مدمبيس الارو ت لدما ففء اعبرل )(PhETمو اا الاهكاء لممففاحدثاا 

( ال  أءدا لرى ضفففتلمة ا فففا دا  2013ااج  تامج افياامل الا تراضفففاءت لدما فففء با  )مي قبل لزامة الاارال لإ 
 افياامل الا تراضاء ي مدمبيس افيواد الارلماء ءالكالمااا لااحااا.

للرى التمل مي أ:اء افيالمل الاهرادل إلا أ   للد ق ففففففوم ي ا ففففففا دام  ي الباوء الاارالماءت ءلما أءدا ولك 
(ت حاث أشفففففاما لولود ماوقاا 2009(ت لدما فففففء اعبر )2013(ت لدما فففففء الحتموم  )2018)دما فففففء افيرحل  

لي ضففففففففوا ما  ففففففففبفت ماحدد مشففففففففكرء    تتحوث دل  ا ففففففففا دام ؛ مكهام لد  مو ت إمكالا مادبيءت لأدلاا مالمراء
البحفث ي الكشففففففففففففففا لي  فالرافء إلتاا الالفامل الالمرافء افي ففففففففففففففلمكفء ي ءافال الكالمافاا   ففففففففففففففا فدا  مافامفل  افت 

 الا تراضاء ي مكلماء للمرااا الارل لدط بربء ال ا االث اليا ول.
 

  :أسئلة البحث
 ففففففففففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففففففففففاء ي مكلماء ما  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   -1

 للمرااا الارل اا ا اء لدط بلال ال ا االث اليا ول؟ 
ما  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففففففففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففففففففففاء ي مكلماء  -2

 للمرااا الارل الاكامراء لدط بلال ال ا االث اليا ول؟
 

 :أهداف البحث
 بيهدف البحث إلىم

الكشفففا لي  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فففلمكء ي ءاال الكالمااا   فففا دا  ماامل  ات الا تراضفففاء ي  -1
 مكلماء للمرااا الارل اا ا اء لدط بربء ال ا االث اليا ول.

اضفففاء ي الكشفففا لي  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فففلمكء ي ءاال الكالمااا   فففا دا  ماامل  ات الا تر  -2
 مكلماء للمرااا الارل الاكامراء لدط ال ا االث اليا ول.

 

 :أهمية البحث
 مكلمي أ:اء البحث  الما بير م 

قد بي  اد م لملم  مكاهج الكالمااا لولل الا   اا لالهادلم،  األاا افيكاهج الدما اء واا الالاقء  فياامل   -1
 الا تراضاء. 

 قد بي  اد ي الا ر  لرى افياوقاا ال  موال  مارلم  الكالمااا لكد ا ا دا  افياامل الا تراضاء.  -2
 قد بي اح اماث لإلتاا دما اا لدللم،ا ايرتط لا ا دا  افياامل الا تراضاء ي مخارا امالاا. -3

 

 :حدود البحث
( الا تراضفففففاء لافيلادل لادمبيس الكالمااا  (PhETاقا فففففت البحث لرى ا فففففا دا  ماامل  ات الحدود الموضووووو ية: 

لر فففا االث اليا ول؛ لاكلماء للمرااا الارل اا فففا فففاء لال  مالميل ي افيلاحظءت لالا فففكاات لالهااست لا فففا دا  
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االداد لالاكبلت لللمرااا الارل الاكامراءت له   الالمرااا ماد أءيت ماهاد،ا مي الالمرااا اا فففففا فففففاءت لتميل  اال،ا  
 هات لمالميل ي صاامء ال تلتت لالاحكل ي افيا ماات لم مم الباالا لالت و  الباا اء. مي مكامر

ب ب ف البحث لرى بربء ال فا االث اليا ول ي افيدامس اليا وبيء الحكوماء لربك، الاا اء الحدود البشويةة والمكايية: 
 لإدامة الاارال بمحا ظء التس. 

 .(ه1445)ال  ل الدما   اليالث مي الاا  ب ب ف البحث يرلاث الحد الزماني: 
 

 :مصطلحات البحث
 المعامل الافتراضية: 
( بأنهام أحد افيمفاحدثاا الاهكاء ال  ا فا دمت الحا ف  الآلي  لإضفا ء إلى ألهنة  2003بيات ها الح فتل )

مرحهء ءلمكظومء ماكامرء لإ شففففففاا  اوء ثاراء إلاإاء اا اادت لال  تمكي ال تد مي افياابيشففففففء لالا الل لالااامل ماها 
بيا الل م  الواق  الحهاه   كل أ ااد ت لثارا دملء  مي يرلاث الحواست راث بيشففففففففففففات ال تد ءلما لو أ   بيااابي  ل 

 الواقااء لافياابيشء ال  بيكالها الواق  الا تراض  لر تد  يرالاف نمط الواق  الا تراض  وام . 
اء  ما  دس دايرل مالمل الكالمااا  لبيات ها الباحث إلتادا،ا بأنهام لبامة لي  اوء مارل إلكترل اء ا تراضففففففففففففففاء تح 

 ح ل ال  ال ا االث اليا ول مي إلتاا الالامل  ك م ؛ لاكلماء مهاماا الارل لدبي .الاهرادل لم اا
  مليات العلم: 

( بأنهام تلمولء مي الالمرااا الاهراء البمففففففففففا ء ي مارلمهات لتميل اا ففففففففففاس لاارل 2017لت اها الدل ففففففففففتل )
 مهاماا وهكاء أءيت ماهاد،ا. 

لالمرافاا الاهرافء افيهلمفء ل فالف  ال ففففففففففففففا االث اليفا ول لا باف بتق لبيات هفا البفاحفث إلتاداف،ا بأنهفام افيهفاماا لا
افيات ء الارلماء لالا كم الارلم  ال فففففففففففحاحت لولك أإكاا الالامل الالمراء مدف مكلماء للمرااا الارل اا فففففففففففا فففففففففففاء  

 لالاكامراء.
 

 مالإطار النظيي والدراسات السابقة 
 :الإطار النظيي

  :   (Virtual Laboratories): المعامل الافتراضيةأولاا
ات ليكي مشففففففف ار  لبر الإ تر ت أل  افياامل ال  يكي ا فففففففا دامها تال، لرى موق  الوبي ت لمااح لراكنبيل أبي ففففففف،
دل  الام ففففففففففففففاث  لإ تر فتت حافث ي كي لر ربفء مشفففففففففففففف افل البرامج لإلتاا للمرافاا محفاءفاة  ارافء  فدلا، مي الالفامل  

مهاماا للمرااا الارلت لبيا ر  للمراء الاارل الادمبي   الحهاهاء؛ مما ي كي أ   هف إمها  ال ربء لرلم اهالت لتحم،
( مارالماا ميل ألماق للمل ممففففففففالد ال ربء لرى الايوم لرى افي اهال بأ  مففففففففهلت لمي م بيبدأ (PhETالالمر  م  

 Halimال ربء ي م وبيت مهاماتهل ي للمرااا الارلت للككها لامففففففت  اادة لي  ففففففا تة افيارل لمواصففففففر  ءلمول  )

et al., 2021.) 
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 :معامل فيت الافتراضية أهمية 
ءدما ففففففففففففء إ  أ:اء افياامل الا تراضففففففففففففاء مكاكس لرى لدة لوا   ءلما أشففففففففففففاما إلاها الدما ففففففففففففاا افي ار ءت  

(Halim et al., 2021; Supurwoko et al., 2017 ت لمالميل مرك اا:اء يم) 
ءلما أنها م شفففففففل  ال ربء لرى م وبيت ممفففففففالد افياامل الا تراضفففففففاء ي تحهاف أهداف الاارل لالاارالت  الأهمية التعليمية:  

 اراات لمانبين الا كم الارلم  لالاءاشاف الارلم .الا كم الإ دال  لالكاقدت ءلما أنها م مالد لرى م وبيت الالمرااا الاهراء ال
ل تا افياامل الا تراضففففففففففففففاء  اوء جمكء لإلتاا الالامل الالمراءت بما ي ولك الالامل الخ تة ال  قد الأهمية البيئية:  

 .اضتم،ا لمديا، أل صحا،ا أل  اوا، ممب  
مالمفل افيافامفل الا تراضففففففففففففففافء لرى مهرافل الوقفت لمكفالاا ال فاقفء اللازمفء لإلتاا الالفامل  الأهميوة الاتتصوووووووووووادةوة:   -

 مكر ء افيواد الخا  افيما دمء. الالمراءت ليكي أبي ،ا مو م
 مو ت ءلم،ا مي االهنة لافيواد الكالمااداء لاادلاا النلالاء لالكواشا. الأهمية العلمية والتقنية:  -

 

   :مزايا المعامل الافتراضية 
   لالا اكامت  ك  رها ءالآ م  ات الا تراضاء الادبيد مي افينايا افيهلمء ال  مانز الاارال الارلم  لالبحث لالادمبيس  فياامل  

م مو ت تلمولء لا ففففففففففاء مي اادلاا لاالهنة افيالمراءت لال  يكي المزايا من حيث الأدوات والأجهزة المعملية -
أ  مكو   هظء اليلمي ي افياامل الاهرادبيءت لمدلل ه   اادلاا تجامل الت ففففففففو  الباا اء لالت ففففففففو  افياحتءءت ءلما 

 ;Laila & Anggaryani, 2021راء ير مة قد مكو  صابء ي افياامل الاهرادبيء )م ااح إلتاا تجامل مالم

Inayah & Masruroh, 2021.) 
م ااح لرلمارل الالمل متشفففد،ا لممفففاشفففام،ات لالهدمة لرى متاقبء مهد  ال ربءت ءلما مو ت المزايا التي تعود  لى المعلم:   -

ا لرى مه ففم الاارال لالاولا  لي  اد لبر البربيد  الإلكترلا لالدمدشففء الإلكترل اءت لمالمل افياامل الا تراضففاء أبي فف،
 Taibu et al., 2021لقت الاارل أإكاا الالامل؛ مم ا بيمففلمح لرلمارل  ا  ففا  ولك الوقت لراارل الكظتل )

(Lutfiani et al., 2023;. 
بيمففففففففففففففا افد ال فالف  مي مدلد ال افل المففففففففففففففتبيافء لرى أدادف  بمفا مو ت  مي متل فء ي  المزايا التي تعود  لى الطوالو :    -

الا ففففففففففففففا دا  ي أل لقت لي أل مكا ت ءلما يكي إلتاا تجامل إضففففففففففففففا اء مم مااحء ي افيكاهج الدما ففففففففففففففاءت  
 ت  لإضفففففا ء إلى أ  الومص الخاصفففففء  فياامل الا تراضفففففاء مالمل لرى تحمففففف، ماال  ال ربء لمشفففففامءاهل لبر الإ تر 

Darwis & Hardiansyah, 2023).) 
مالمل ماامل  ات الا تراضفففففففففففاء لرى تحمففففففففففف، إ االاء الباحي، مي يرلاث مو م المزايا التي تعود  لى الباحثين:  -

لقت المفففففففففف ت إلى مخابراا ااراس لالمففففففففففلماح   ففففففففففا دامها ي أل مكا  لي أل لقت ل اكر ء أقلت له ا ما 
 . Rohim & Ellianawati, 2020)أءدم  دما ء )

 المكونات اليئيسة لمعامل فيت الافتراضية وآلية استخدامها 
 ;Darwis & Hardiansyah, 2023ما فففففففففلمي افياامل الا تراضفففففففففاء لدة لكاصفففففففففت مدامفففففففففء تميرت ي )

Laila & Anggaryani, 2021; Inayah & Masruroh, 2021:) 
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ل م  الباففالا لاالامت لم ام افيففديرلاا ل هففل مالمففل هفف   االهنة لرى الا ففالفف الأجهزة والمعوودات المعمليووة:    -
 (.Inayah & Masruroh, 2021الباالا حوث  اادج الالامل افيالمراء )

لمالميل ي تمك، الا الل لبر الدمدشفففففء لافيلتمتاا افيتداء لال فففففوماء لء لك وسووووائل الاتصوووواا وبتم: الشووووبكة:   -
الحا فف  الآلي؛ ل ففلما  الاواصففل م  مالمل افيدم ففءت لالفففففففففففففففففاأءد مي الاارل لي  ادت ءلما م ااح م ط يا  ألهنة 

 (. Darwis & Hardiansyah, 2023لودة ير وي الام اث )
بي ااح لك إدامة افيالمل الا تراضففففففففف  لأل فففففففففاا ال تبيف ال بيي بيهومو  بإلتاا الالامل  بينامج المشووووووواراة والإدارة:  -

 (. Rohim & Ellianawati, 2020افيالمراء  واا، ءا وا بربء أل  حي، )
لبيشففففلمل ولك مو م افيواد الارلماء لالالمراءت لا ففففا دا  افيوامد الاوضففففاحاء افيكا ففففبء لراارال الطاتم المهني والفني:  -

 Darwisالتقلم ت  لإضفففا ء إلى  تبيف ما  ففف  بيهو   احوبيل افيواد الارلماء إلى لتلت مهدياء شفففاهء لل ا ء )

& Hardiansyah, 2023 .) 
 ليات العلم :  ماثاييا 

  :أهداف  مليات العلم
؛ 2021يكي الاحدس لي أ:اء للمرااا الارل ي افيواد الارلماء مي للهاا  ظت الباحي، ءففففففففففففففففففففففففففف)أ شففففففففففففمت 

 (م2023؛ الماادا  لافيول ت 2023؛ البار  لال ه ت 2023لمملت 
ممففففالد للمرااا الارل ي ءشففففا الحهادف لالا اصففففال افي  اء ي الوثادف الارلماءت اشووولح الحقائا والتفا:ووويل:   -

 لمي يرلاث الالامل لااراس افيكي ء بيما ا  الباحي، اءاشاف لوا   لدبيدة لميمة ي ال بااء. 
ا ي الا وم الاه ت لمي يرلاث  هل ير فففففاد  افيواد ل فففففرالتطور التقني:   - وءها يكي مرا  للمرااا الارل دلم،ا مدامففففف،

 لرباحي، تحم، الالمرااا ال كالاء لم وبيت مواد لدبيدة مما د  ي تالاا ماكولء لر   لاتأكد ء لالإلكترل ااا. 
مو ت للمرااا الارل حرولا، لرلمشففففففففففكلاا الارلماء. لكدما بيوال  الباحي، تحدياا ي  حل المشوووووووكمت العلمية:   -

 ف ي اا بال لايرابام ال تضااا. تاث ما،  إنهل بيما دمو  افيكهج الارلم  لراحه 
مالمل للمرااا الارل لرى تحمففففففففف،  هل الإ مفففففففففا  لراات مي حولكات إنها مااح لكا  هل توسوووووووي: الفهم البشووووووويي:   -

 التلا ط  ، الظواهت افي ار ء لمو م ماروماا لي الحااة لالكو . 
 :مستويات  مليات العلم

 (م2023؛  مال لجيرتل ت 2023مالميل ي  باء مماوياا مدامء تميرت ي )البار  لال ه ت  
 :  مليات العلم الأساسية أولاا 
م مشفففففففففلمل ي  افياروماا  شفففففففففكل مكهل  مي يرلاث الالامل الحمفففففففففاء   فففففففففا دا  الحواس الخلمست الممحظة -

لبيلاحظ ال ربء الظواهت ال بااء  المايت ممففلر، الا اصففال؛ لاشففكال أ ففاس لرلم  مي يرلاث مهامة افيلاحظءت 
 (.2023)الماادا  لافيول ت 

ي الا ففا مففام الارلم ت لمشففلمل م ففكاا الكادكاا أل افياروماا أل الباالا  كاا، لرى  م للمراء حاوبيءالتصونيلح -
 (. 2023 اا مشترءءت لبي م هل ه ا الترما  الكظام  الاكظال لالاحرال لال هل )لمملت 
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م للمراء أ ففففا فففف  ي الالمراء الارلماءت لبيا ففففلمي قااس الخ ففففاد  أل المففففلماا   ففففا دا  لحداا قااس القياس -
مي بوث ءادي دقاف إلى شدة م الل ءالمااد ت لبيااح الهااس لرباحي، الاابم لي افيتاقباا  شكل لددل   موحدة

 (.2023)مشترك لجيرتل ت 
ا ي ماا، قال اسووتخداا الأ داد - م بيا فففلمي ا فففا دا  االداد ي البحث الارلم  لاس  هط الهااست للكي أبي ففف،

الكا اء إلى  االا ءلماء؛ مم ا بيمففففففففهل الاحرال لافيهام ء  شففففففففكل   مقلماء لرلما ماات لتحوث ه ا الخ وة افيلاحظاا
 (. Al-Jubori & Hussein, 2023دقاف )

م هو ير وة ما ر  الا ر  نحو افيمففاهبل ي الالمراء الارلماءت حاث بياوق  الباحيو  الكاادج  كاا، لرى افيات ء التنبؤ -
الحالاء أل افيتاقباا االلاءت لبي اد  الاكبل موقااا ممفففففففاكدة لرى افيات ءت موله،ا البحث نحو أهداف ل تلت محددة 

 (. 2023يكي ايرابامها مي يرلاث الالامل )مشترك لجيرتل ت 
 :  مليات العلم التكاملية اثاييا 
م بيهترح البفاحيو  م مففففففففففففففماا قفا رفء للايرابفام لالا كافد لرظواهت افيتاقبفءت لم افد  ال تلت مبفاد  :ووووووووووويوا وة الفيو   -

مولاهاء مول  ممفففففففففففففام الاحهاهاا الارلماءت إو ما فففففففففففففلمي ه   الخ وة الكظت الدقاف ي افيات ء الحالاءت لصفففففففففففففاامء 
 (.Solé-Llussà, et al., 2022ابام ه   الاكبلاا )الاكبلاات لم لمالمها لاير

م لنا أ ففففففا فففففف  مي الا ففففففلمال الالتبي  ي الالمراء الارلماءت لبيا ففففففلمي الح ا  لرى لوامل التحكم في المتغيرات -
 (. Al-Jubori & Hussein, 2023محددة لانث  إم افيا م افيدملس )

لالت ففو  الباا اء هو افيتحرء الكهاداء ي الالمراء الارلماءت حاث   م م مففم الباالاتفسووير البيانات واليسوووا البيايية -
ات؛ لا ا لاص ا اكاالاا واا دلالءت  واا تميرت مي يرلاث تحرال  بيهو  الباحيو   احرال افياروماا ال  ي 

ا إح ففففففففاد  أل م ففففففففو   اا اء أل مخ  اات لبيااح م مففففففففم الباالا لرباحي، تحدبيد اانماي لالاتجاهاا لالالاقا
 (. 2023)البار  لال ه ت  

 

 ثايياا: الدراسات السابقة 
 المحور الأوا: الدراسات المتعلقة بمعامل فيت الافتراضية

( ي (PhET( إلى مات ء أإت الادمبيس   ففففففففففففففا دا  موق  المحاءاة الا الراء 2023هد ت دما ففففففففففففففء افياابي ء )
تح فففففففال بربء ال فففففففا المفففففففا   اا فففففففا ففففففف  ي مادة التياضفففففففااا ي ق فففففففبء الكتكت للاحهاف اتأدف مي الدما فففففففء 

لبء مي بربء ال فففا المفففا   ( بالب،ا لبا60ا فففا دمت الباحيء افيكهج شفففب  الالتبي ت لمكو ت لاكء الدما فففء مي )
اا فففا ففف  مي مدم فففء أءادياء  ت فففا  الكتك التر وبيء الحدبييءت لل ز لوا لشفففوادا،ا ملمولا،ت تلمولء تجتبيباء لمكو ت  

(  30ت لتلمولء ضفا  ء لمكو ت مي )((PhET( بالب،ا لبالبء دم فوا   فا دا  موق  المحاءاة الا الراء 30مي )
ت لقد ب ب هت أداة (  2023 –  2022ء الالااادبيء يرلاث ال  ففففففففل الدما فففففففف  الياا )بالب،ا لبالبء دم ففففففففوا  ل تبيه 

الدما فففء له  لبامة لي ايرابام تح فففار ت لأ هتا الكاادج للود  تلق واا دلالء إح فففاداء  ، ماو ففف   دملاا 
لمولء بربء ال ففففففا المففففففا   اا ففففففا فففففف  لرلمللمولا، الالتبيباء لال ففففففا  ء ي ايرابام الاح ففففففال البادل ل ففففففا  ام

 ءلما  اكت الكاادج للود  تلق واا دلالء إح اداء مبا،ا فيا م اعكس ل ا  ال ءوم ي املمولء الالتبيباء.الالتبيباءت 



  م2025 شهـــر مـــايـو  (،46الـعــــدد) والدراسـات الإنسـانيـةمجلـة العلـوم التربـوية 

 

 478   
 

 محمد الجدعي/ الباحث                                   ...فاعلية إجراء التجارب العملية المضمنة في كتاب الكيمياء

(  (PhETي دما فففففففاهل إلى  ح   إم ا فففففففا دا  محاءاة   Najib et al., 2022)لوءت نجا  لجيرتل  )
( ءلمحاءاة لرى الوبي   وا ففففففففف ء (PhETالا الراء ي تحمففففففففف، أداا بربء افيدامس اليا وبيء ي مادة ال انياات لب و م 

يربراا مي لفامافء ءولومادل  ولفدم فيمفففففففففففففففالفدة ال ربفء ي  هل افي فاهال ال انيادافء مي يرلاث الاارل المحفاء ت حافث قفا  
( ي للمرااا الادمبيس لالاارل (PhETاكامل م  محاءاة  الباحيو   ا فففلمال لحدة مارال لير ء مدمبيمفففاء يراصفففء لر

لر ربءت لا ففا دمت الدما ففء م ففلمال شففب  تجتبي  حاث ارت ايراباماا قبل ل اد لرلمللمولء الالتبيباء )ا ففا دا   
( بالب،ا ي ءل تلمولءت لأ هتا  30الاارل المحاء ( لاملمولء ال فففففففففففففا  ء )ا فففففففففففففا دا  الاارل الاهرادل(ت لارت )

ود  تلق واا دلالففء إح فففففففففففففففاداففء ي دملففاا الايرابففاماا قبففل ل اففد لرلمللمولففء الالت ففءت  اكلمففا ت مظهت  الكاففادج لل
 (.(PhETلرلمللمولء ال ا  ء  تلق،ا واا دلالءت لبيلءد ولك أ  محاءاة 

( لرلمحاءاة الا الراء ي (PhET( دما ففففففء مدف مهاال  إم ا ففففففا دا  مهكااا 2020لألتط البدم ففففففالل )
هاماا الا كم الاحرار  ي الارو  ل لال ال ففففا المففففا   اا ففففا فففف    نةت لالالمدا الدما ففففء مكلماء الاح ففففال لم 

( بالبء ايرترر    تبيهء ق فففدبيءت 85مكهج شفففب  تجتبي  م  م فففلمال تلمولا،ت تجتبيباء لضفففا  ءت حاث ارت الااكء )
( بالبء دم ففففففت 42اء )(ت لاليا (PhET( بالبء دم ففففففت   ففففففا دا  مهكااا 43لل ز لوا لرى تلمولا،م االلى )

 ل تبيهفء الاهرافدبيفءت ل ف  ف  ا الفدما ففففففففففففففء ي لحفدة الحتءفء لقوا ،  اومي يرلاث ال  ففففففففففففففل االث مي الافا  الفدما فففففففففففففف  
ت لا فففففا  درمت أدلاا قاا فففففاء ءشففففف ت ي  اادلها لي للود  تلق واا دلالء إح فففففاداء ي (  2018-2019)

ا أ  حلل ااإت ءا  تح فففال ال الباا لمهاماا الا كم الاحرار  ل فففا  ام لمولء الالتبيباءت لأ هتا الكاادج أبي ففف،
( ي للمرافء مارل (PhETءبم،ا لرى مهفاماا الا كم الاحرار  لايرابفام الاح ففففففففففففففافل؛ ممفا بيبرز أ:افء مكفامفل مهكافاا 

 الارو  ل لال ال ا الما   اا ا  .
ءدلل   ((PhET( إلى موضاح ا ا دا  محاءاة  Riantoni et al., 2019لأشام دما ء ميا اوا لجيرتل  )

( ل وادفد  ي مارال ال انياا مهفام فء (PhETأل  فدبيفل لرلم ابر الحهاه  ي مارل ال انياات لماكفالث الفدما فففففففففففففففء م هو   
( ممفففففففففففالد ال ربء لرى  هل افي اهال ال انياداء  شفففففففففففكل (PhETفي ابر الحهاه ت لبيشفففففففففففم الاحرال إلى أ  ماامل  

( بيلدل إلى تحمفففف،  هل (PhETأ  ففففلت لمو م تجامل م الراء  دبيرء لرالامل الحهاهاءت ءلما بيظهت أ  ا ففففا دا   
ا أ  ال ربء لرلم اهال ال فففففابءت لتحمففففف،  اادج الاارل لالهدمة لرى حل افي ( بي هد  (PhETشفففففكلاات لبيا فففففح أبي ففففف،

مؤبيء   ففتبيء لم الراء لرلم اهال ال انياداء؛ مم ا بيمففهل ي تح ان الاهالما  لمانبين الا الل  ، ال ربء لافيارلم،ت لألصففت 
ا لاانبين ال هل الالماف  (PhETالدما فففففففففء   فففففففففتلمة ا فففففففففا دا    (  دبيلا،  ا الا، لراارل ال ا اث ي ال انياات لبيهد   تصففففففففف،

 اهال الارلماء.لرلم  
 

 المحور الثاني الدراسات المتعلقة بعمليات العلم
( دما فففء هد ت إلى  ح   االاء مدمبيس الارو    فففا دا  نمووج إدبيمفففو  ي م وبيت 2023ألتط لمفففمل )

مهاماا الارو  لدط بربء افيتحرء الا اداداءت لقا   ا فففلمال ايرابام لهااس الالمرااا اا فففا فففاء ي الارو ت لا فففا د  
لموا  شففكل لشففواد  إلى تلمولا،ت إحدا:ا ( بالب،ا مي ال ففا المففادس ق مفف  50مكهج شففب  تجتبيبا،ات لارت الااكء )
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دم فففت   فففا دا  نمووج إدبيمفففو  )املمولء الالتبيباء( لاايرتط   فففا دا  ال تبيهء الاهرادبيء )املمولء ال فففا  ء(ت  
ح ففففففءت لق د   ايرابام الارو  قبل ل اد الادمبيس لر ربء ي ءلا املمولا،ت لأ هتا    129لا ففففففالمتا الالت ء فيدة )

(  ، أداا بربء املمولا، ي الايرابام 0.05للود  تلق واا دلالء إح فففففففففففاداء لكد ممفففففففففففاوط )   اادج الدما فففففففففففء
البادل لرالمرااا اا ففففففففا ففففففففاء ي الارو ت لءا  أداا بربء املمولء الالتبيباء أ  ففففففففل؛ مم ا بي شففففففففكل دلالا، لرى  االاء  

 نمووج إدبيمو .
دما فففففففففففففء مهاال ءاال ال انياا  (Al-Jubori & Hussein, 2023)لألتط الباحيا  اعبومل لحمففففففففففففف،  

ا فيادة  100لر ا اليالث افياو ط   ا دا  مكهج للمرااا الارل مي للهء  ظت افيارلم،ت لارت الااكء ) ( مارلم،
( ت يراملا  شففففكل لشففففواد ت لتمانا الدما ففففء  شففففلموتأا لمكامرها حاث 2021-2020ال انياا لراا  الدما فففف  )

ادج أ  مارلم  ال انياا للفففدلا مكتاماا مهفففاماا للمرافففاا الارل ي ءافففال (  هتةت لأ هتا الكاففف 61ل ز لفففت لرى )
( متةت ءلما أ هت افياو فففففط الحمفففففا  لتأل افيارلم،  شفففففأ  مهاال 429ال انياا لر فففففا اليالث افياو فففففط م فففففل إلى )

لء (ت ل لاالي ت بيظهت هكاك  تق ول دلا119.773الكاال لالمرااا الارل اا فففففففففففففا فففففففففففففاء لافياكامرء قالمء  ر ت )
(  ، افياو فففففف اا الحمففففففا اء لافياو فففففف اا الا تراضففففففاء ي ماظل للمرااا الارل 0.05إح ففففففاداء بممففففففاوط الدلالء )

لم  ولكت ءا  هكاك  تق ول دلالء إح فففففاداء ل فففففا  افياو ففففف اا المحههء ي  ار للمرااا الارل ميل   تافيدمل فففففء
 اواصلت لتحدبيد الاحكل ي افيا ماا.افيتاقبءت لالهااست لالاكبلت لالا اكااجت لصاامء ال تضااات لال

( ي دما ففففاهل إلى مهاال ممففففاوط امالاك مهاماا للمرااا الارل لدط بالباا 2023لوءت مشففففترك لجيرتل  )
ال ا الاا   ي محا ظء   ام ل هل الالاقء  ، ه   افيهاماا لاتجاهاا ال الباا نحو مادة ال انياات لت ا ا دا  

ات الباالا مي يرلاث ايرابام ماادد الخااماا لاهاال مهاماا الارلت لمهااس لاتجا  افيكهج الوصففف   افيمفففح ت لي ر 
%(ت ي 58.54ال الباا نحو مادة ال انياات لأ هتا الكاادج أ  افياو فففففففط افيوول فيهاماا الارل اا فففففففا فففففففاء  رغ )

وول فيهاماا للمرااا الارل %(ت لافياو فففففط افي41.29ح،  رغ افياو فففففط افيوول فيهاماا للمرااا الارل افياكامرء )
(ت لأ هتا 3.57%(  لكمفففففففبء لاتجا  ال الباا نحو مادة ال انياات بماو فففففففط حمفففففففا  قدم  )52.67ياا،ا ءا  )

 الدما ء لد  للود للاقء اممباباء  ، مماوط مهاماا للمرااا الارل لاتجا  ال الباا نحو مادة ال انياا. 
مدمبيس ي  ا ففففترامالاءإلى مهديم  (Solé-Llussà et al., 2022)لأشففففاما دما ففففء  ففففولي لو ففففا لجيرتل  

تاث الاحهاف الارلم  ي صففففف وف الاارال الا اداد    فففففا دا  أميرء ال ادبيو لاكلماء مهاماا الالمرااا الارلماء لدط 
مس ( بالب،ا ي افيتحرا، الخاممفففففففء لالمفففففففاد فففففففء ي إحدط افيدا30بربء افيتحرء الا اداداءت لأ لتربيت الدما فففففففء لرى )

الهتلبيء ي ءاالو اا شففففتق إ ففففبا اات لمبكت الدما ففففء مكهج الدما ففففء الحالاء م  ا ففففا دا  أ ففففورء م اوحء لاحرال أداا  
افياالمدة لرى ا ا دا  أميرء ال ادبيو مو ت هاكلا،  الا ترامالاءال ربء ي مهاماا للمراء الارو ت لأ هتا الكاادج أ  

 ففففففففففففا ها ت لي  الباالات لمااعاهات لتحرارهات لمانز ه   لالمراء الاحهافت لتحمففففففففففففي  شففففففففففففكل يراص مهاماا الا
الباالا ال كتة بأ  مو م الدلل لالاولا  يكح ال تصففء فيلمام ففء مهاماا للمراء الارو  لتحمفف،  هل ال ربء لم باههل 

 تأ   الهدماا.
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 ممنهجية البحث وإجياءاته 
  ممنهج البحث وتصميمه

الالمد ه ا البحث افيكهج شفففففففب  الالتبي  ول املمولا،؛ فيلااما  ببااء ه ا البحث لأهدا  ت  كا ت املمولء  
االلى ه  املمولء الالتبيباء لا ففففا دمت ماامل  ات الا تراضففففاءت لاملمولء ال ففففا  ء دم ففففت   ففففا دا  ال تبيهء 

 .الاهرادبيء له  افياامل افيدم اء
  :بتم: البحث

افل تالم  البحفث يا  بربفء ال ففففففففففففففا االث اليفا ول ي افيفدماس الحكومافء الكهفامبيفء ي ثا وبيفء قتببفء بمحفا ظفء 
( بالب،ات لم ففففففففففل افيدم ففففففففففء افي اامة إلاس 96ت لالبالغ لددهل )ه(1445)التس الاارالماء لراا  الدما فففففففففف  الحالي 

 شا  لر ا االث اليا ول. 
 م ينة البحث

( بفالبف،ا مي بلال ال ففففففففففففففا االث اليفا ول ي ال  فففففففففففففففل الفدما فففففففففففففف  اليفالفث لرافا  64مكو فت لاكفء البحفث مي )
لموا إلى تلمولا،  -  ظا  ممفففففاماا  -ي مدم فففففء ثا وبيء قتببء    ه(1445) ممفففففام لا  الاا اء لوزامة الاارالت لقمففففف 

 تراضفففففاءت لمكو ت املمولء ال فففففا  ء  ( بالب،ا لماامل  ات الا32ماكا وا، حاث مكو ت املمولء الالتبيباء مي )
 ( بالب،ا د م  وا   ا دا  ال تبيهء الاهرادبيء.32مي )

  :مواد البحث
 دليل المعلم لمسترشاد به أثناء تطبيا البحث والذي تاا بإ داده الباحث، وتد تضمن الدليل: -1

: الجزء النظيي:   بيهدف إلى مولا  افيارلم، ي م باف ماامل  ات الا تراضفاء أإكاا الالمراء الاارالماءت لما فلمي ه   أولاا
 الوإاهء لدة  هتاا ممرط ال وا لرى الكواح  الكظتبيء اا ا اء لا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء ي الباوء الاارالماء. 

 ات الا تراضفاء بيا فلمي اعنا الالمر  مي دلال افيارل يرلاث للمراء الادمبيس   فا دا  ماامل ثايياا: الجزء العملي: 
 .تلمولء مي الالامل لاا ش ء ال  تهدف إلى مكلماء للمرااا الارل لدط ال ربء

 اختيار الدروس: -2
 شفففففففففففففففأ  دقاف   لملاحظفاتهل افد إلفداد دلافل افيارلت ل تت لرى لفدد مي المحكلم، افيفدمل، لراابم لي جمادهل  

ء اا شفففف ء افيهترحء لاحهاف أهداف الدملس افيات اء لافيهامبيءت لأشففففام المحكلمو  إلى ضففففتلمة  الر وبيء لالارلماءت لملادلم
مادبيل  ار ال فففففففففففااماا الر وبيء لم ام  ار اا شففففففففففف ء؛ ل فففففففففففلما  دقء لرلماء أءبرت ل كاا، لرى ه   افيلاحظاا  

 ل د لت ال ااماا الر وبيء ل ار اا ش ء لاحم، لودة الدلال. 
ه ا الدلال  اكابيء مي يرلاث متالاء شفففامرء لمحاوط مكهج الكالمااا لر فففا االث اليا ول؛ ايراما الدملس ي  

مففدف تحففدبيففد الففدملس ال  ماوا ف م  أهففداف البحففث لم باهففاتهففا الالمراففءت لقففد ايراما الففدملس الآماففء  كففاا، لرى 
 .ملااماها لاحهاف ااهداف الاارالماء افيتلوة
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 الدروس المستخدمة في الاختبار( 1جدوا )
 الدروس المستخدمة في الاختبار 

 يرواص افيادة  الدمس االثم  
 اا كام الهديء لرلمادة الدمس الياام 
 ءاا ثارا ال ماا؟ الدمس اليالثم  

 اا وبيء مم افيماهتة لالاحرل الإشاال  مالدمس التا  
 

 مأداة البحث
ا فففففا در  الايرابام أداة، لربحث الحالي؛ لهااس مهاماا للمرااا الارل ي مادة الكالمااا لر فففففا االث اليا ول 

لم ل الايرابام 40ممففام لا ت حاث بياكو  الايرابام   ففومم  الكهاداء مي ) (  ففلالا، مي  ول الايرااام مي مااددت لصفف 
  مبال الخ واا الآماءم 

ا لي افيهاماا  ير فففففففففاد  ال ربءت لمب، أ   -1 لدبيهل الهدمة لرى ا فففففففففا دا  الحا ففففففففف  الآلي لالإ تر تت لء شفففففففففر
افيا فففلمكء لالمرااا الارلت لتحدبيد افي اهال افيكا فففبء لرالامل الارلماء افيا فففلمكء ي ءاال الكالمااا لر فففا االث 

ا؟ت لاا وبيفء لءفا فت موزلفء لرى الفدملس )يرواص افيفادةت لاا كفام الهفديفء لرلمفادةت لءاا ثارا الف ما  اليفا ول
 مم افيماهتة لالاحرل الإشاال (. 

 صاامء أهداف الدملس لم كا ها بما بياكا   م  أهداف البحث الحالاء. -2
صففففاامء  هتاا الايرابام  كاا، لرى ااهداف الدما ففففاء ال  ا ففففا ترلت مي الدملس افيمففففاهد ء حاث  رغ لدد  -3

.40أ ورء الايرابام )  (  لالا،
اماا مي للمرااا الارلت له م للمرااا الارل اا ا اء لمشلمل )مهامة افيلاحظءت مكو  الايرابام مي ثماا مه -4

لمهامة الا فكاات لمهامة الهااست لمهامة ا فا دا  االدادت لمهامة الاكبل(ت لللمرااا الارل الاكلماراء لمشفلمل 
ا اء(ت لءل مهامة )مهامة صفففففففاامء ال تلتت لمهامة الاحكل ي افيا ماات لمهامة م مفففففففم الباالا لالت فففففففو  البا

 م لمكت خممء أ ورء.
  ::دق الاختبار 

ا؛ مففدف الاحهف مي صففففففففففففففففدق 21ل تت ايرابففام مهففاماا للمراففاا الارل لرى تلمولففء مكو ففء مي ) ( محكلمفف،
الايرابام لمدط تحهاه  اهداف البحث الحاليت لل ترت   فففومم  االلاء لرى لدد مي أ فففام ة اعامااا لافيوله،  

مي ولل الخبرة لالا  ففففففففف  ي تالاا الارو  لافيكاهج لبتق الادمبيست لبر  مكهل إ داا  لمارلم  مادة الكالمااا
جمادهل لملاحظاتهل حوث البكود الآماءم مكا بء الملاث لرلمهامةت ل لامء ال اامء الر وبيء لالارلماء لرلمهاماا لدقاهات  

لأ ير ا مهترحاتهل لملاحظاتهل  ا،  لتجا س البدادل لرمفففففففففففلاثت لأيرم،ا متدااتهل لذضفففففففففففا ء أل الح ف أل الاادبيلت
 الالابامت لأ لتبيت الا اماا اللازمء.

 :الاتساق الداخلي 
بيمفففففا د  لحمفففففال ماامل الاممفففففاق الدايرر  للايرابام   فففففا دا  ماامل الاممباي  ، دملء المفففففلاث لالدملء 

 الكراءت لاعدلث أدل  بيوضح ولكم
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 الاختبار والدرجة الكلية ( معامل الارتباط بين أسئلة 2جدوا )
 رتم السؤاا  معامل الارتباط بين درجة السؤاا والدرجة الكلية

** 0.698 1 
**0.593 2 
**0.603 3 
**0.582 4 
**0.625 5 
**0.613 6 
**0.558 7 
**0.716 8 
**0.604 9 
**0.737 10 
**0.638 11 
**0.586 12 
**0.705 13 
**0.568 14 
**0.884 15 
**0.616 16 
**0.644 17 
**0.568 18 
**0.628 19 
**0.793 20 
**0.583 21 
**0.702 22 
**0.774 23 
**0.877 24 
**0.713 25 
**0.599 26 
**0.600 27 
**0.587 28 
**0.669 29 
**0.595 30 



  م2025 شهـــر مـــايـو  (،46الـعــــدد) والدراسـات الإنسـانيـةمجلـة العلـوم التربـوية 

 

 483   
 

 محمد الجدعي/ الباحث                                   ...فاعلية إجراء التجارب العملية المضمنة في كتاب الكيمياء

 رتم السؤاا  معامل الارتباط بين درجة السؤاا والدرجة الكلية
**0.894 31 
**0.714 32 
**0.605 33 
**0.716 34 
**0.725 35 
**0.658 36 
**0.572 37 
**0.642 38 
**0.714 39 
**0.977 40 

 

بيظهت اعفدلث أللا  مافامفل الاممبفاي  ، دملفء ءفل  ففففففففففففففلاث لالفدملفء الكرافء ي الايرابفامت لمتالحفت قال هف   
لبي ظهت اعفدلث أللا  أ  يا  أ ففففففففففففففورفء ايرابفام مهفاماا للمرافاا الارل ي    ت(0.977( ل)0.558الالاقفاا  ، )

 مادة الكالمااا لر ا االث اليا ول تمارك مااملاا اممباي مهبولء م  الدملء الكراء للايرابام.
 :ثبات الاختبار

 Cronbach'sقا  الباحث  دما ففففففففففء إباا الايرابام   ففففففففففا دا  بتبيها،م االلى ه  ماامل أل ا ءتل با  )

Alpha) (  لهااس اليباات لاليا اء ه  ماامل اممباي  م وPearson correlationلاهدبيت اليباا ) 
 لءا ت الكاادج ءالآ م 
 ( ثبات اختبار مهارات  مليات العلم في مادة الكيمياء للصلح الأوا الثايوي 3جدوا )

 الدرجة الاختبار 
 0.665408 ءكل البحث  لرى أ ورء ماامل أل ا ءتل با  
 0.671875 ءكل البحث  لرى أ ورء  ماامل اممباي  م و 

 

م ظهت  اففادج اعففدلث أللا  إبففاا ايرابففام مهففاماا للمراففاا الارل ي مففادة الكالماففاا لر ففففففففففففففا االث اليففا ول 
  ففففففا دا  بتبيها،م ماامل أل ا ءتل با  لماامل اممباي  م ففففففو ت لل ه،ا لرلدلثت ءا ت قالمء ماامل أل ا ءتل با   

الدما ففففففء  البحثباي  م ففففففو  لرى (ت ي ح، ءا ت قالمء ماامل امم0.665408ءكل  ر ت )  البحثا ففففففورء  
لحمفففففففففففف  ما أشففففففففففففاما الدما ففففففففففففاا  إ  ه   الهال م اد  مهبولء إوا ءا ت مالالز   ت(0.671875ءكل  ر ت )

 (؛ مما بيا  أ  الايرابام بيالما   يباا مهبوث.0.60)
 

 مالمعالجة الإحصائية 
لهافففاس اليبفففاات لمافففامفففل اممبفففاي  م ففففففففففففففو    (Cronbach's Alphaا ففففففففففففففا فففدر  مافففامفففل أل فففا ءتل بفففا  ) -1

(Pearson correlation .لاهدبيت اليباا ) 
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بت افياو ففففف اا لالانحتا اا  -2 لراأءد مي مكا ل املمولا، ال فففففا  ء لالالتبيباء قبل م باف البحثت حاث ح مفففففر
 افيااامبيء لااكء البحث.

لدما فففء  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فففلمكء ي ءاال الكالمااا   فففا دا  ماامل  ات الا تراضفففاء ي مكلماء  -3
 Independentلااكا، مماهرا، ) (t)ل ال ا االث اليا ولت ا ار د  ايرابام للمرااا الارل لدط بلا

Samples t-Test.) 
لحمففففففففففال دلالء ال تلق  ، ماو فففففففففف اا املمولا، ال ففففففففففا  ء لالالتبيباء ي مهاماا افيلاحظءت لالا ففففففففففكاات  -4

امء ال تلتت لالاحكل ي لالهااست لا فففا دا  االداد لالاكبلت لللمرااا الارل الاكامراء له   الالمرااا لصفففا
بت قالمء -Paired Samples tلااكا، مترا  ا، ) (t) افيا ماات لم مففففم الباالا لالت ففففو  الباا اءت ح مففففر

Test.؛ لدما ء مدط  الراء ماامل  ات ي مكلماء للمرااا الارل ل ربء املمولء الالتبيباء) 
لحمفال حلل ااإت لرلما م افيمفاهل لهااس أإت ا فا دا  ماامل  ات الا تراضفاء ي  ت ا فا دا  ماادلء ءوه، -5

  مكلماء للمرااا الارل بربء املمولء الالتبيباء لال ا  ء.
 مالبحث ي  يتائج 

: الإجابة  ن السؤاا الأوا:  أولاا
العملية المضوووووووووومنة في اتاب ما فا لية إجياء التجارب لي المفففففففففففففلاث االث ال ل بيك  لرىم  تمت الإلا ء  

ية لدى طمب الصووووولح الأوا الكيمياء باسوووووتخداا معامل فيت الافتراضوووووية في تنمية  مليات العلم الأسووووواسووووو
 لااا الكاادج ءلما بياتت اعدلث الااليم ت الثايوي؟

 لعمليات العلم)الأساسية(  ( المتوسط الحسابي والانحياف المعياري للمجمو ة التجيةبية في القياس القبلي والبعدي4جدوا )
 

 الاختبارات 
 

يوع   المجمو ة 
 العدد الاختبار 

الفيق بين   القياس القبلي 
 المتوسطين

يسبة 
 الانحياف المعياري المتوسط التحسن

 1.24 3.47 32  ادل  0.405 1.000 0.98 2.47 32 قبر   الالتبيباء  افيلاحظء

 0.92 2.25 32  ادل  0.264 0.470 0.97 1.78 32 قبر   الالتبيباء  الا كاا 

 1.24 3.78 32  ادل  0.235 0.720 1.34 3.06 32 قبر   الالتبيباء  الهااس

 1.28 2.97 32  ادل  0.555 1.060 1.06 1.91 32 قبر   الالتبيباء  ا ا دا  االداد 

 1.10 3.13 32  ادل  0.789 1.380 0.98 1.75 32 قبر   الالتبيباء  الاكبل

 4.362 15.59 32 بعدي 0.421 4.62 3.157 10.97 32 تبلي  التجيةبية  الدرجة الكلية لعمليات العلم)الأساسية( 
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 الكاادج الآماءم (4)بيا ح مي لدلث 
أ هتا الكاادج بأ  ماو ط دملاا ايرابام افيلاحظء ءا  ي الهااس الهبر  لرلمللمولء الالتبيباء اختبار الممحظة:  

دملء  (3.47)دملءت  اكلما ي الهااس البادل امم   افياو ففففففففففففط إلى   (0.98)دملء م  انحتاف مااامل   (2.47)
ط ال لال  افد  ي مهفاماا افيلاحظفء لفد( %40.5)ت مفا بياكس تحمففففففففففففففكف،ا  كمففففففففففففففبفء  (1.24)م  انحتاف ماافامل  

 ا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء. 
دملء  (1.78)أ هتا الكاادج بأ  ماو ففففففط دملاا ايرابام الا ففففففكاا ءا  ي الهااس الهبر  اختبار التصوووونيلح:  
  (0.92)دملففء م  انحتاف مااففامل    (2.25)دملففءت لي الهاففاس الباففدل امم   إلى    (0.97)م  انحتاف مااففامل  

 ي مهامة الا كاا  اد الالت ء. (%26.4) كمبء دملءت مما بيشم إلى تحمي 
دملفء م    (3.06)أ هتا الكافادج بأ  ماو ففففففففففففففط دملفاا ايرابفام الهافاس ءفا  ي الهافاس الهبر   اختبوار القيواس:  

 (1.24)دملفء م  انحتاف ماافامل   (3.78)ت  اكلمفا افياو ففففففففففففففط البافدل امم   إلى (1.34)انحتاف ماافامل دملفء 
 ي قدمة ال لال لرى الهااس. (%23.5)كمبء دملءت ما بيدث لرى تحمي  
أ هتا الكاادج بأ  ماو فففففط دملاا ايرابام ا فففففا دا  االداد ءا  ي الهااس الهبر  اختبار اسووووتخداا الأ داد:  

دملء م  انحتاف   (2.97)ت  اكلما ي الهااس البادل امم   إلى  (1.06)دملء م  انحتاف مااامل دملء    (1.91)
 ي مهامة ا ا دا  االداد.  (%55.5)ت ما بياكس تحمك،ا  كمبء (1.28)مااامل دملء 
دملء م  انحتاف   (1.75)أ هتا الكاادج بأ  ماو ط دملاا ايرابام الاكبل ءا  ي الهااس الهبر   اختبار التنبؤ:  

ت ممففا (1.10)انحتاف مااففامل دملففء    دملففء م   (3.13)دملففءت لي الهاففاس الباففدل امم   إلى    (0.98)مااففامل  
 ي مهامة الاكبل لدط ال لال.  (%78.9)بياكس تحمك،ا  كمبء 

ءا  ي   لالمرااا الارل اا فففففففففففا فففففففففففاءأ هتا الكاادج بأ  ماو فففففففففففط دملاا ايرابام الدملء الكراء الدرجة الكلية: 
  (15.59)دملفءت لي الهافاس البافدل امم   إلى  (3.157)دملفء م  انحتاف ماافامل   (10.97)الهافاس الهبر   

ي مهامة للمرااا الارل الا ا اء (%42.1)ت ما بياكس تحمك،ا  كمبء (4.362)دملء م  انحتاف مااامل دملء 
 لدط ال لال. 

( الفيوق بين القياس لاختبارات للمجمو ة التجيةبية في  paired Samples T.test( يتائج اختبار )5جدوا )
 لعمليات العلم الأساسية  قبلي والبعديالقياس ال

 الدلالة الإحصائية . Df Sig تيمة )ت(  الاختبارات 
0.05دالء لكد  000. 31 3.937 ايرابام افيلاحظء   
0.05دالء لكد  014. 31 2.611 ايرابام الا كاا   
0.05دالء لكد  015. 31 2.589 ايرابام الهااس  

0.05دالء لكد  000. 31 4.325 ايرابام ا ا دا  االداد   
0.05دالء لكد  000. 31 5.122 ايرابام الاكبل   

0.05دالة  ند  000. 31 5.959 لعمليات العلم الأساسية الدرجة الكلية   
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 ( الكاادج الآماءم5بيا ح مي لدلث )
الهبر  للود  تلق واا دلالء إح ففففففففاداء  ، دملاا ماو فففففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهااس اختبار الممحظة:  

ه ا بيا  أ  ا فففا دا  ماامل  ات الا تراضفففاء أ فففهل  شفففكل مرحو  ي تحمففف،   تلالبادل ل فففا  الهااس البادل
 مهاماا افيلاحظء لدط ال لال.

للود  تلق دالء إح ففففففففففادا،ا  ، دملاا ماو فففففففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا فففففففففف، الهبر  اختبار التصوووووووونيلح:  
 ا الاحمي بياكس  االاء ا ا دا  ماامل  ات ي تحم، مهامة الا كاا لدط ه  تلالبادل ل ا  الهااس البادل

 ال لال.
للود  تلق إح فففاداء دالء  ، دملاا ماو ففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا ففف، الهبر  لالبادل اختبار القياس:  

لرى الهااس  اد ا فا دا  بيشفم ولك إلى أ  ال لال قد أ هتلا تحمفك،ا مرحو ،ا ي قدمتهل   تل فا  الهااس البادل
 افياامل الا تراضاء.

للود  تلق واا دلالء إح فاداء لاضفحء  ، دملاا ماو ف اا املمولء الالتبيباء ي اختبار اسوتخداا الأ داد: 
بياكس ولك تحمففففك،ا ءبم،ا ي قدمة ال لال لرى ا ففففا دا  االداد   تالهااس الهبر  لالبادل ل ففففا  الهااس البادل

 ارلماء.ي المااقاا ال
للود  تلق دالء إح ففففففادا،ا  ، دملاا ماو فففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا فففففف، الهبر  لالبادل اختبار التنبؤ:  

ه ا الاحمففي الكبم بيوضففح أ  مهاماا الاكبل لدط ال لال م وما  شففكل مرحو   االء   تل ففا  الهااس البادل
 ا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء.

 ( 31)م  دملفففء حتبيفففء    (5.959)أيرم،ات أ هتا  افففادج الايرابفففاماا الفففدملفففء الكرافففء أ  قالمفففء )ا(  ر فففت  
بيدث لرى للود  تلق دالء إح فادا،ا    مما  (0.05ه  أقل مي ممفاوط الدلالء )  (ت000.)لممفاوط دلالء إح فاداء  

بيشفففففم ه ا إلى    ت ، دملاا املمولء الالتبيباء ي الهاا ففففف، الهبر  لالبادل ي ااداا الاا  ل فففففا  الهااس البادل
ي مخارا الايراباماا للمرااا الارل اا ففففففففا ففففففففاء  اد ا ففففففففا دا  ماامل  ات   أ  ال لال حههوا تحمففففففففك،ا شففففففففاملا، 

 ا الارل اا ا اء.الا تراضاء لاكلماء للمراا
 متياس حجم الأثي

لهااس حلل ااإت لاأإم  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففففففففففا دا  ماامل  ات 
الا تراضفففففاء ي مكلماء للمرااا الارل اا فففففا فففففاء لدط بربء ال فففففا االث اليا ول  ، دملاا ماو ففففف اا املمولء 

 الالتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادلم  
ااإففففت  لالالماد لرففففى ماادلففففء ءففففوه،  فففف  تحدبيد حلففففل ايرالاف  إم قااس   ت حمففففال قالمففففء ماامففففل حلففففل

 حلل ااإت  ، دملفاا ماو فففففففففففففف فاا املمولفء الالتبيبافء ي الهافاس الهبر  لالبافدلت ت ا ففففففففففففففا فدا  مافادلفء ءوه، 
 لولك ل ف ال ا ءم
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 حيث:

1𝜇:  قالمء ماو ط املمولء الالتبيباء ي الا باف البادل 
2𝜇:  قالمء ماو ط املمولء الالتبيباء ي الا باف الهبر. 
σ الانحتاف افيااامل افيشترك لرلمللمولا،م.  

 للاهدبيت مماوياا حلل ااإت؛ ت الالالماد لرى افيماوياا ال  حددها ءوه،م 
 إذا اايت: 

 (d) =0.20  حلل الاأإم ص م.  إ 
 (d) =0.50 .إ  حلل الاأإم ماو ط  
 (d) =0.80 .إ  حلل الاأإم ءبم  
 للااا الكاادج ءلما بيب، اعدلث الااليم 

( يتائج حساب تيم معامل حجم تأثير ت فا لية إجياء التجارب العملية المضمنة في اتاب الكيمياء  6جدوا )
طلبة الصلح الأوا الثايوي في القياس القبلي   باستخداا معامل فيت الافتراضية في تنمية  مليات العلم الأساسية لدى
 والبعدي للمجمو ة التجيةبية

الفيق بين   الاختبارات 
 المتوسطين

الانحياف المعياري  
 الموزون

 " d"تيمة 
 مؤشي اوهين 

مقدار حجم  
 الأثي

 ماو ط  0.696 1.437 1 ايرابام افيلاحظء 
 ص م 0.463 1.016 0.47 ايرابام الا كاا 

 ص م 0.458 1.571 0.72 الهااسايرابام 
 ماو ط  0.763 1.390 1.06 ايرابام ا ا دا  االداد 

 ءبم 0.908 1.519 1.38 ايرابام الاكبل 
 ابير  1.052 4.39 4.62 لعمليات العلم الأساسية  الدرجة الكلية

 

( لهااس حلل ااإت   فففففففففا دا  ماادلء ءوه، إلى أ  ايرابام افيلاحظء أ هت  تق،ا  ، 6مشفففففففففم  اادج لدلث )
 = (d)دملففءت ممففا أدط إلى قالمففء    (1.437)افياو فففففففففففففف ، قففدم  دملففء لاحففدةت م  انحتاف مااففامل موزل  قففدم   

 احم، ماو ط ي مهامة افيلاحظء لدط ت لهو ما بيشم إلى أ  ا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء أ هل  ((0.696
لقد بيتل  المفففففففففففب  ي ه   الكاالء إلى أ  ا فففففففففففا دا  ماامل  ات   تال لالت لبياابر الاأإم ي ه   افيهامة ماادلا، 

الا تراضففففاء بيهد  لر لال أدلاا لأ ففففالا  لدبيدة لمباكت فيلمام ففففء مهاماا افيلاحظء لم وبيتهات لولك مي يرلاث 
فيهلمء لم وبيت قدمتهل لرى م ط افياروماا لتحرال الباالا  شففففففففففكل أءيت  االاءت لقد بياود الترءان لرى الا اصففففففففففال ا

المففففففففففففففب  إلى أ  ه   افياامل مهد   اوء مارل م الراء لمحاءاء لرواق ت مما بيانز قدمة ال لال لرى إلتاا ملاحظاا 
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لال  أشفاما إلى ( Arifullah et al, 2020دقاهء يرلاث الالامل الالمراء ما ف ه   الكاالء م   اادج دما فء )
 .(PhET) أ  مهامة افيلاحظء لرلمللمولء الالتبيباء ءا ت ألرى  كيم مي ول قبل لولك  اد ا ا دا   تامج محاءاة

دملءت م  انحتاف مااامل موزل  قدم   (0.47)أما ايرابام الا فففففففففففكاات  هد أ هت  تق،ا  ، افياو ففففففففففف ، قدم  
ت مما بيدث لرى  إم صففففففففف م ي قدمة ال لال لرى الا فففففففففكاات لهو (0.463) = (d)دملءت لقالمء   (1.016)

ات الا تراضففففففففاء ماالمد لرى لقد بيتل  المففففففففب  ي ه   الكاالء إلى أ  ماامل    تتحمففففففففي ب اا لكك  مم لوهتل
الت فففو  الاوضفففاحاء لاا شففف ء الا الراءت مما بيمفففهل لرى ال لال مؤبيء اانماي لالخ فففاد  افي ار ء لراكاصفففتت له   

ما ف ه   الكاالء م  ل  تالاوضفففاحاا ممفففالدهل ي  هل ءا اء م فففكاا افيواد أل الظواهت  كاا، لرى ير فففاد  مااكء
( لال  أشفففففففاما إلى أ  مهامة الا فففففففكاا لرلمللمولء الالتبيباء ءا ت ألرى Arifullah et al, 2020دما فففففففء )

 .(PhET) كيم مي ول قبل لولك  اد ا ا دا   تامج محاءاة
  (1.571)دملفءت م  انحتاف ماافامل موزل  قفدم   (0.72)ي ايرابفام الهافاست ءفا  ال تق  ، افياو فففففففففففففف ،  

ا ي مهامة الهااست ما بيا  أ  الاحمفففففي ءا  ت لهو ما بياكس  إم، (0.458) = (d)دملءت لقالمء  ا صففففف م،ا أبي ففففف،
لقد بيتل  المفففففففففففففب  ي ه   الكاالء إلى أ  ماامل  ات مو ت أدلاا قااس ضفففففففففففففاا ،ا لمم مرحو   شفففففففففففففكل ءبمت 

ا تراضففاء تحاء  اادلاا الحهاهاءت ه   اادلاا مااح لر لال  تصففء الادمبي  افياكتم لرى الهااس  دقء لالاء دل  
ما ف هف   الكاالفء   تمي اممكفال أير فاا مكر فء أل مفدمم افيافداات ممفا بيانز قفدمتهل لرى إمهفا  مهفامة الهافاس  الخوف

( لال  أشفففففففاما إلى أ  الاارل الهادل لرى  تامج محاءاة  Haryadi & Pujiastuti, 2017م   اادج دما فففففففء )
(PhET) .هو أ هل ي تحم، مماوط بلال املمولء الالتبيباء ي مهامة الهااس 

دملءت م  انحتاف مااامل موزل  قدم    (1.06) لكمبء لايرابام ا ا دا  االدادت ءا  ال تق  ، افياو  ،  
ت لهو  إم ماو ففففطت مما بيشففففم إلى أ  ا ففففا دا  ماامل (0.763) = (d)دملءت مما أ فففف ت لي قالمء   (1.390)

لقد بيتل  المب  ي ه   الكاالء إلى أ   ت ات لنز مي قدمة ال لال لرى الااامل م  االداد  شكل لاد  مبا،ا
ماامل  ات مااح ال تصففء لا ففا دا  االداد  شففكل مباشففت ي الالامل الارلماءت  ففواا لحمففال الكلمااات مهام ء 

اا االداد ي  ففففااقاا لرلماء مرلمو ففففءت ءلما أ  الهالت أل تحرال الكاادجت له ا  ال ال لال أءيت قدمة لرى مو 
للأمقا  لالهال مما بيمفففففففففففففهل لرى ال لال  هل ءا اء اممباي اامقا   لظواهت الارلماء   امتدا،   اه   افياامل مو ت لتضففففففففففففف، 

 ل هولء. اافي ار ءت له   اادلاا تجال ا ا دا  االداد أءيت لضوح، 
ا  ، افياو فففففففففففففف ،  رغ   دملفففءت م  انحتاف ماافففامل موزل  قفففدم    (1.38)أمفففا ايرابفففام الاكبلت  هفففد أ هت  تقففف،

ت لهو حلل أإت ءبمت مما بيدث لرى أ  مهامة الاكبل لدط ال لال قد (0.908) = (d)دملءت لقالمء   (1.519)
لقد بيتل  المففففب  ي ه   الكاالء إلى ماامل  ات الا تراضففففاء مااح لر لال تجت ء  تشففففهدا تحمففففك،ا مرحو ،ا لءبم،ا

بيت مهفامة الاكبل  كفاا، لرى المففففففففففففففاكفامبيوهفاا الارلمافء افي ار فء لمؤبيفء الكافادج ال ومبيفءت لهف   الالمرافء ممففففففففففففففالفدهل ي م و 
ملاحظاا دقاهء لتجتبي  مباشففففففتت  اكدما بيالمكي ال لال مي تجت ء شفففففف ا بأ  مففففففهل لمؤبيء ءاا ما م الكاادج م  

ما ف ه   الكاالء م   اادج دما ففففففففء  تم ام افيا ماات بي ففففففففبحو  أءيت قدمة لرى الاكبل  لكاادج  كاا، لرى ما مارلمو 
(Arifullah et al, 2020 لال  أشففففاما إلى أ  مهامة الاكبل لرلمللمولء الالتبيباء ءا ت ألرى  كيم مي ول )

 .(PhET)قبل لولك  اد ا ا دا   تامج محاءاة 
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ف ماافامل موزل  دملفءت م  انحتا  (4.62)للايرابفاماا  تقف،ا  ، افياو فففففففففففففف ،  رغ   أخيراا، أظهيت الودرجوة الكليوة
ي لاكء  ت لهو ما بيشفففففففففففففم إلى  إم ءبم لد،ا لرى ااداا الاا  لر لال(1.052) = (d)ت لقالمء (4.39)قدم   

ه ا بيدث لرى  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففلمكء ي  ل   تالبحث )املمولء الالتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادل(
الا تراضففففاء ي مكلماء للمرااا الارل اا ففففا ففففاء لدط بلال ال ففففا االث ءاال الكالمااا   ففففا دا  ماامل  ات 

 اليا ول ال  ت ايرابامها.
مولد  تلق دالء إح فففففففففادا،ا  ، الايرابامبيي الهبر  لالبادل لرلمللمولء الالتبيباء ل فففففففففا  يسوووووووتنتج أيه ل  لك 

الايرابام البادل ل الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففاء ي 
 مكلماء للمرااا الارل اا ا اء لدط بلال ال ا االث اليا ول. 

المفب  ي ه   الكاالء إلى أ  ا فا دا  ماامل  ات الا تراضفاء بيو ت  اوء مارالماء م الراء ممفاهل ي لقد بيتل  
مانبين  هل ال لال في اهال لأ فففالا  الارل اا فففا فففاء ميل افيلاحظءت الا فففكاات الهااست الاكبلت لصفففاامء ال تلتت 

 ايراباماا الالمرااا الارلماء اا ا اء. له ا الاحم، ي ال هل بيلإت  شكل إ ا  لرى أداا ال لال ي يا 
( ال  أ هتا أ  ا ا دا   2023له   الكاالء ما ف م  الادبيد مي الدما اا الما هءت ميل دما ء افياابي ء )

(PhET(  ءا  ل   إم إ ا  لرى تح فففففال ال لال ي التياضفففففااات لدما فففففء نجا  لجيرتل )Najib et al., 

 (تPhETا ال لال ي ال انياا  شكل مرحو  لكد ا ا دا  محاءاة )ال  أشاما إلى تحم، أدا (2022
( ال  ت تجد  تلق،ا ءبمة ي 2023لثارا ه   الكاالء م   ار الدما ففففففاات ميل دما ففففففء مشففففففترك لجيرتل  )
 الاحمي لكد ا ا دا  مهكااا مارالماء أقل م الراء مهام ء،  لاهكااا الاهرادبيء.

 ثاني:: الإجابة  ن السؤاا الاثاييا 
ما فا لية إجياء التجارب العملية المضووووووووووومنة في اتاب ي المففففففففففففففلاث الياا ال ل بيك  لرىم  تمت الإلا ء ل

الكيمياء باسووووووووتخداا معامل فيت الافتراضووووووووية في تنمية  مليات العلم التكاملية لدى طمب الصوووووووولح الأوا 
 :لااا الكاادج ءلما بياتت اعدلث الاالي "،الثايوي؟
 لعمليات العلم التكاملية  المتوسط الحسابي والانحياف المعياري للمجمو ة التجيةبية في القياس القبلي والبعدي( 7جدوا )

 
 الاختبارات 
 

يوع   المجمو ة 
 العدد الاختبار 

الفيق بين   القياس القبلي 
 المتوسطين

يسبة 
الانحياف  المتوسط التحسن

 المعياري 

 1.000 1.46 2.44 32 قبر   الالتبيباء  صاامء ال تلت
 

0.410 
 1.61 3.44 32  ادل  

 1.29 3.59 32  ادل  1.202 1.960 1.16 1.63 32 قبر   الالتبيباء  الاحكل ي افيا ماا 

 1.52 3.50 32  ادل  0.832 1.590 1.42 1.91 32 قبر   الالتبيباء  م مم الباالا لالت و  الباا اء 
العلم  الدرجة الكلية لعمليات 

 3.767 10.53 32 بعدي 0.763 4.56 2.800 5.97 32 تبلي  التجيةبية  التكاملية 
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 ( الكاادج الآماءم7بيا ح مي لدلث )
أ هتا الكاادج بأ  ماو فففففففففففط دملاا ايرابام صفففففففففففاامء ال تلت ءا  ي الهااس الهبر    اختبار :وووووووويا ة الفيو :

دملففء م  انحتاف   (3.44)ت لي الهاففاس الباففدل امم   إلى  (1.46)دملففء م  انحتاف مااففامل دملففء    (2.44)
 ي مهامة صاامء ال تلت.  (%41.0)ت مما بيشم إلى تحمي  كمبء (1.61)مااامل دملء 

أ هتا الكافادج بأ  ماو ففففففففففففففط دملفاا ايرابفام الاحكل ي افيا ماا ءفا  ي الهافاس   المتغيرات:اختبوار التحكم في 
دملفففء م    (3.59)ت  اكلمفففا ي الهافففاس البافففدل امم   إلى  (1.16)م  انحتاف ماافففامل    (1.63)الهبر  دملفففء  

 كل ي افيا ماا.ي الهدمة لرى الاح (%120.2) ت ما بياكس تحمك،ا ءبم،ا  كمبء(1.29)انحتاف مااامل دملء 
أ هتا الكاادج بأ  ماو فففففط دملاا ايرابام م مفففففم الباالا لالت فففففو    اختبار تفسووووير البيانات واليسوووووا البيايية:

دملفءت لي الهافاس البافدل امم   إلى   (1.42)دملفء م  انحتاف ماافامل    (1.91)البافا افء ءفا  ي الهافاس الهبر   
ي مهامة م مفففففففففم (  %83.2) ت مما بيدث لرى تحمفففففففففي  كمفففففففففبء(1.52)دملء م  انحتاف مااامل دملء   (3.50)

 الباالا لالت و  الباا اء.
أيرم،ات  لكمففففففففففبء لردملء الكراء للايراباماا للمرااا الارل الاكامراءت ءا  افياو ففففففففففط الحمففففففففففا  ي  الدرجة الكلية:
 (10.53)دملففءت  اكلمففا ي الهاففاس الباففدل امم   إلى    (2.8)دملففء م  انحتاف مااففامل    (5.97)الهاففاس الهبر   

ي يا  الايراباماا (  %76.3)دملءت مما بياكس تحمففففففففففففك،ا إيالا،ا  كمففففففففففففبء   (3.767)دملء م  انحتاف مااامل  
 افياارهء  اكلماء للمرااا الارل الاكامراء.

لاختبارات  مليات العلم  ( الفيوق بين القياس paired Samples T.test( يتائج اختبار )8جدوا )
 التكاملية للمجمو ة التجيةبية في القياس القبلي والبعدي

 الدلالة الإحصائية . Df Sig تيمة )ت(  الاختبارات 
0.05دالء لكد  003. 31 3.215 ايرابام صاامء ال تلت  

0.05دالء لكد  000. 31 6.111 ايرابام الاحكل ي افيا ماا  
0.05دالء لكد  000. 31 5.846 الباالا لالت و  الباا اءايرابام م مم   
0.05دالة  ند  000. 31 6.996 عمليات العلم التكاملية. ل الدرجة الكلية  

 ( الكاادج الآماءم8بيا ح مي لدلث )
م  دلالفففء   (31)لدملفففء حتبيفففء    (3.215)أ هتا الكافففادج قالمفففء )ا(  اختبووار التحكم في :ووووووووووويووا ووة الفيو :  

( ما بيدث لرى للود  تلق دالء إح ففادا،ا  ، دملاا 0.05ت   ه  أقل مي ممففاوط الدلالء )(003.)إح ففاداء  
ه ا بيشفففففم إلى أ  ال لال قد   تماو ففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا ففففف، الهبر  لالبادل ل فففففا  الهااس البادل

 مل الا تراضاء.اءامبوا مهاماا أ  ل ي صاامء ال تلت  اد تجت ء افياا
لدملء الحتبيء    (6.111)مشم  اادج ايرابام الاحكل ي افيا ماات ءا ت قالمء )ا(  اختبار التحكم في المتغيرات:  

( مما بيشففففم إلى للود  تلق واا دلالء 0.05ت ه  أقل مي ممففففاوط الدلالء )(000.)م  دلالء إح ففففاداء    (31)
بياكس  تتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادل ل ا  الهااس البادلإح اداء ءبمة  ، دملاا ماو  اا املمولء الال

 ولك تحمك،ا ءبم،ا ي قدمة ال لال لرى الاحكل ي افيا ماا  اد ا ا دا  ه   الاهكاء.
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أما ي ايرابام م مم الباالا لالت و  الباا اءت أ هتا الكاادج قالمء )ا( اختبار تفسير البيانات واليسوا البيايية:  
( مما بيدث لرى 0.05ت ه  أقل مي مماوط الدلالء )(000.)م  دلالء إح اداء    (31)لدملء الحتبيء   (5.846)

للود  تلق دالء إح فففففادا،ا  ، دملاا ماو ففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا ففففف، الهبر  لالبادل ل فففففا  الهااس 
ا لالت ففو  الباا اء  شففكل أ  ففل  اد تجت ء ه ا الاحمففي بياكس قدمة ال لال افيانابيدة لرى م مففم الباال  تالبادل

 افياامل الا تراضاء.
  6.996أيرم،ات أ هتا  اادج ايرابام الدملء الكراء لالمرااا الارل الاكامراء أ  قالمء )ا(  ر ت الدرجة الكلية:  
( مما بيدث لرى 0.05ت ه  أقل مي ممفففففففاوط الدلالء )(000.)لممفففففففاوط دلالء إح فففففففاداء   (31)م  دملء حتبيء 

د  تلق دالء إح ففففففادا،ا  ، دملاا ماو فففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا فففففف، الهبر  لالبادل ي ااداا الاا  للو 
ي مخارا الايراباماا  اد ا فا دا  ماامل  بيشفم ه ا إلى أ  ال لال حههوا تحمفك،ا شفاملا،   تل فا  الهااس البادل

  ات الا تراضاء لاكلماء للمرااا الارل الاكامراء.
 محجم الأثيتياس 

لهااس حلل ااإت لاأإم  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففففففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففففففففففا دا  ماامل  ات 
الا تراضفففففففففاء ي مكلماء للمرااا الارل الاكامراء لدط بربء ال فففففففففا االث اليا ول  ، دملاا ماو ففففففففف اا املمولء  

 الالتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادلم  
مفففل حمفففال قالمفففء ماامفففل حلفففل ااإفففت  لالالماد لرفففى ماادلفففء ءفففوه،  ففف  حلفففل لايرالاف  إم لهااس حلل  

 قااس حلل ااإت  ، دملاا ماو ف اا املمولء الالتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادلت ت ا فا دا  ماادلء ءوه، 
 لولك ل ف ال ا ءم

 
 حيث:

 1𝜇:   الالتبيباء ي الا باف البادلقالمء ماو ط املمولء 
2𝜇:   قالمء ماو ط املمولء الالتبيباء ي الا باف الهبر. 
σ الانحتاف افيااامل افيشترك لرلمللمولا،م.  

 للاهدبيت مماوياا حلل ااإت؛ ت الالالماد لرى افيماوياا ال  حددها ءوه،م 
 إذا اايت: 

 (d) =0.20  حلل الاأإم ص م.  إ 
 (d) =0.50 .إ  حلل الاأإم ماو ط  
 (d) =0.80 .إ  حلل الاأإم ءبم  

 للااا الكاادج ءلما بيب، اعدلث الااليم
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حجم تأثير ت فا لية إجياء التجارب العملية المضمنة في اتاب الكيمياء  ( يتائج حساب تيم معامل 9جدوا )
باستخداا معامل فيت الافتراضية في تنمية  مليات العلم التكاملية لدى طلبة الصلح الأوا الثايوي في القياس القبلي 

 والبعدي للمجمو ة التجيةبية

الفيق بين   الاختبارات 
 المتوسطين

الانحياف المعياري  
 الموزون

 " d"تيمة 
 مؤشي اوهين 

مقدار حجم  
 الأثي

 ماو ط  0.568 1.760 1 ايرابام صاامء ال تلت
 ءبم 1.075 1.823 1.96 ايرابام الاحكل ي افيا ماا

 ءبم 1.031 1.542 1.59 ايرابام م مم الباالا لالت و  الباا اء
 ابير  1.236 3.689 4.562 لعمليات العلم التكاملية.  الدرجة الكلية

 ( الكاادج الآماءم9بيا ح مي لدلث )
أما ايرابام صفففففاامء ال تلتت  هد أ هت  تق،ا  ، افياو ففففف ،  رغ دملء لاحد ت م  انحتاف مااامل موزل  قدم  

ت مما بيشفففم إلى حلل أإت ماو فففطت لهو تحمفففي لاد ي قدمة ال لال (0.568) = (d)دملءت لقالمء   (1.760)
لقفد بيتل  المففففففففففففففبف  ي هف   الكاالفء إلى أ  مافامفل  افت ماالمفد لرى الالتبيف    تلرى صففففففففففففففافامفء ال تلت الارلمافء

لالا فففاكشفففافت مما بيشفففل  ال لال لرى الا كم  شفففكل  هدل حوث الكاادج المحالمرء لراوامل افي ار ء ي الالت ءت 
ال تلت له ا الكهج بيمففففففالدهل ي م وبيت الهدمة لرى بتح  تضففففففااا مك هاء  كاا، لرى افيا ااات ءلما أ  صففففففاامء 

ماالمفد لرى قفدمة ال لال لرى ملاحظفء افيا ماا لتجت فء أإتهفا لرى الكافادجت حافث بيا فالفل ال لال ي هف   افيافامفل 
أللمف لرالاقاا المففففبباء لءا اء  إم افيا ماا لرى الظواهتت لما ف  ام  افيا ماا  شففففكل مباشففففتت مما يكحهل  هلم، 

( لال  أشفففففففاما إلى أ   إم  Hidayat, M. I. M., & Subekti, 2022ه   الكاالء م   اادج دما فففففففء )
 ال لال.ءو ارء ي افي ابراا الا تراضاء لرى مهامة صاامء ال تضااا لدط  (PhET)ا ا دا   

دملفففءت م  انحتاف ماافففامل موزل  قفففدم    (1.96)ي ايرابفففام الاحكل ي افيا ماات ءفففا  ال تق  ، افياو فففففففففففففف ،  
ت ممفا بياكس  إم،ا ءبم،ا لفد،ات لبيا  أ  ال لال قفد أ هتلا تحمففففففففففففففكف،ا (1.075) = (d)دملفءت لقالمفء   (1.823)

الكاالء إلى أ  ماامل  ات الا تراضففففففاء مااح لر لال تجت ء لقد بيتل  المففففففب  ي ه    تءبم،ا ي ه   افيهامة افيهلمء
الاحكل ي افيا ماا  شفففففففكل مباشفففففففت لمتد ت له ا الا الل الالمر   ال ال لال أءيت للا،ا  لالاقء  ، افيا ماا 

 هل   الهدمة لرى م ام افيا ماا  شفففففكل  ومل لمشفففففاهدة  إماتها مانز  تلءا اء مادبيرها لرح فففففوث لرى  اادج مااكء
 ال لال في هو  الاحكل ي افيا ماا.

دملءت م  انحتاف مااامل    (1.59) لكمففففبء لايرابام م مففففم الباالا لالت ففففو  الباا اءت ءا  ال تق  ، افياو فففف ، 
ت مما بيدث لرى  إم ءبمت حاث تحمفففففففكت قدمة ال لال (1.031) = (d)دملءت لقالمء   (1.542)موزل  قدم   

لقد بيتل  المفففففففففففب  ي ه   الكاالء إلى أ  ماامل  ات  تلباالا لالت فففففففففففو  الباا اء شفففففففففففكل مرحو  ي م مفففففففففففم ا
الا تراضفاء مو ت تميالاا   فتبيء لاضفحء لرباالا لالت فو  الباا اءت مما بيمفهل لرى ال لال  هل ءا اء تحرال الباالا 

لما ف  تااا  شففففكل أءيت لضففففوح، لم مففففمهات لالت ففففو  الباا اء الا الراء ممففففالد ال لال لرى مؤبيء اانماي لالاتجاه
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( لال  أشفففففففاما إلى أ   إم  Hidayat, M. I. M., & Subekti, 2022ه   الكاالء م   اادج دما فففففففء )
 ءو ارء ي افي ابراا الا تراضاء لرى مهامة تحرال الباالا لم ممها لدط ال لال.  ((PhETا ا دا   

دملءت م  انحتاف مااامل موزل   (4.562)للايراباماا  تق،ا  ، افياو فففففففففف ،  رغ   أخيراا، أظهيت الدرجة الكلية
ي لاكء  ااداا الاا  لر لالت لهو ما بيشفففففففم إلى  إم ءبم لد،ا لرى (1.236) = (d)ت لقالمء (3.689)قدم   

ه ا بيدث لرى  الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فففففففففففلمكء ي    تالبحث )املمولء الالتبيباء ي الهااس الهبر  لالبادل(
ءاال الكالمااا   فففففففا دا  ماامل  ات الا تراضفففففففاء ي مكلماء للمرااا الارل الاكامراء لدط بلال ال فففففففا االث 

 اليا ول ال  ت ايرابامها.
مولد  تلق دالء إح فففففففففادا،ا  ، الايرابامبيي الهبر  لالبادل لرلمللمولء الالتبيباء ل فففففففففا  يسوووووووتنتج أيه ل  لك 

الايرابام البادل ل الراء إلتاا الالامل الالمراء افي ففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففاء ي 
 . مكلماء للمرااا الارل الاكامراء لدط بلال ال ا االث اليا ول

مظهت  افادج هف ا البحفث أ  الايرابفام البافدل ءفا  ول دلالفء إح فففففففففففففففادافء إ فا افء؛ ممف ا بيفدث لرى  إم الافديرفل 
الاارالم   الراء إلتاا الالامل الالمراء افي فففففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   فففففففففا دا  ماامل  ات الا تراضفففففففففاء ي مكلماء 

م الكاادج إلى أ  افياو فففففففط الحمفففففففا  ي الهااس للمرااا الارل الاكامراء لدط بلال ال فففففففا االث اليا ولت لمشففففففف 
دملفء م    (10.53)دملفءت  اكلمفا ي الهافاس البافدل امم   إلى  (2.8)دملفء م  انحتاف ماافامل   (5.97)الهبر   

ت مما بياكس تحمففففففففك،ا إيالا،ا  كمففففففففبء (4.56)دملءت لال تق  ، افياو فففففففف ،  رغ دملء   (3.767)انحتاف مااامل  
ي يا  الايرابففاماا افياارهففء  اكلماففء للمراففاا الارل الاكففامراففءت أ هتا  اففادج ايرابففام قالمففء )ا( أنهففا    (76.3%)

ت ه  أقل مي ممففففففففففففففاوط الدلالء (000.)لممففففففففففففففاوط دلالء إح ففففففففففففففادافء   (31)م  دملء حتبيء   (6.996) ر فت  
ا،ا  ، دملاا ماو فففففف اا املمولء الالتبيباء ي الهاا فففففف، الهبر  ( مما بيدث لرى للود  تلق دالء إح ففففففاد0.05)

ي مخارا  بيشففففففففففففم ه ا إلى أ  ال لال حههوا تحمففففففففففففك،ا شففففففففففففاملا،   تلالبادل ي ااداا الاا  ل ففففففففففففا  الهااس البادل
 الايراباماا  اد ا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء لاكلماء للمرااا الارل الاكامراء.

كاالء إلى أ  ا فا دا  ماامل  ات الا تراضفاء بيو ت  اوء مارالماء م الراء ممفاهل ي لقد بيتل  المفب  ي ه   ال
مانبين  هل ال لال في اهال لأ فففففففففالا  الارل الاكامراء ميل ايرابامت صفففففففففاامء ال تلتت ايرابام الاحكل ي افيا ماات 

  لرى أداا ال لال ي يا  ايرابام م مففففففم الباالا لالت ففففففو  الباا اءت له ا الاحمفففففف، ي ال هل بيلإت  شففففففكل إ ا
 ايراباماا الالمرااا الارلماء الاكامراء.  

 ( Najib et al., 2022له   الكاالء ما ف م  الادبيد مي الدما ففاا المففا هءت ميل دما ففء نجا  لجيرتل  )
(ت لدما فففففففففء PhETال  أشفففففففففاما إلى تحمففففففففف، أداا ال لال ي ال انياا  شفففففففففكل مرحو  لكد ا فففففففففا دا  محاءاة )

( أدط إلى تحمفي ي الاح فال لمهاماا الا كم PhET( ال  للدا أ  ا فا دا  مهكااا )2020البدم فالل )
( لال  أشفاما إلى Arifullah et al, 2020الاحرار  لدط ال لالت ءلما ما ف ه   الكاالء م   اادج دما فء )

أ  مهفامة للمرافء الارو  لرلمللمولفء الالتبيبافء ءفا فت ألرى  كيم مي ول قبفل لولفك  افد ا ففففففففففففففا فدا   تامج محفاءفاة  
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(PhET)( ال  ت تجد  تلق،ا 2023لثارا ه   الكاالء م   ار الدما ففففففاات ميل دما ففففففء مشففففففترك لجيرتل  ) ت
 أقل م الراء مهام ء،  لاهكااا الاهرادبيء. ءبمة ي الاحمي لكد ا ا دا  مهكااا مارالماء

 

 البحث: استنتاجات
مشفففففففم  اادج ه ا البحث إلى أ  ا فففففففا دا  ماامل  ات الا تراضفففففففاء تأا  إم إ ا  ءبم لرى تحمففففففف، مهاماا  -1

 الارل لدط بلال ال ا االث اليا ول.
املمولء الالتبيباء مانز مي  تضففاء أ  الاحمففي للود  تلقاا إح ففاداء دالء  ، الايراباماا الهبراء لالبادبيء ي  -2

 افيرحو  ي أداا املمولء الالتبيباء ءا   االء لا ا دا  ماامل  ات الا تراضاء.
 الاديرل   ا دا  ماامل  ات الا تراضاء أدط إلى تحمي ءبم ي مهاماا ال لال ي املمولء الالتبيباء. مب، أ  -3
امبيي الهبر  لالبادل لرلمللمولء الالتبيباء ل الراء إلتاا الالامل الالمراء مولد  تلق دالء إح فففففففادا،ا  ، الايراب -4

افي ففففففلمكء ي ءاال الكالمااا   ففففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففففاء ي مكلماء للمرااا الارل لدط بلال ال ففففففا 
 االث اليا ول.

 إ ا  ءبم لرى مشففففففففم ه   الكاادج إلى أ  الاديرل الاارالم    ففففففففا دا  ماامل  ات الا تراضففففففففاء ءا  ل   إم -5
 تحم، تلمولء ماكولء مي افيهاماا الارلماء لدط بلال االث ثا ول.

 

 البحث:  تو:يات
  كاا، لرى  اادج ه ا البحثت يكي مهديم الاوصااا الآماءم

 الادمبي  اللاز  لرلمارلم، لرى ءا اء ا ا دا  الاككولولاا الا تراضاء ي الادمبيس؛ ل لما  تحهاف أ  ل الكاادج.  مو م -1
مشلا  البحوس افيماهبراء لدما ء  إم ا ا دا  الاككولولاا الا تراضاء لرى مواد مارالماء أيرتطت ميل ال انياا  -2

 لالتياضااا لممها.
 امل الا تراضاء  شكل أءبر؛ ل لما  تحهاف الاكامل  ، الاارال الكظتل لالالمر .مكاهج مارالماء مدمج الالم وبيت  -3
دلل الا اكام ي الاارال مي يرلاث مو م افيوامد اللازمء لرلمدامس؛ لاب  الاهكااا الحدبييء ي الادمبيس؛ مما بيمهل  -4

 ي تحم، لودة الاارال لتحهاف أهداف الاارل   االاء.
إت ا فففففففا دا  الاككولولاا الا تراضفففففففاء لرى أداا ال لال لمهاماتهل؛ ل فففففففلما  تحهاف بيكب   إلتاا مهاال دلمل ا -5

 ااهداف الاارالماء افيتلوة.
 

 مالمياج:
(. دلم مخابر الارو  ي اءامففففال مهاماا للمرااا الارل اا ففففا ففففاء افيا ففففلمكء بمهتم الارو  2021أ شففففمت هالت. )

 .134-103(ت 17)1 تامرء الارلماء لكراء التر اءل ربء ال ا التا  . 
ت دام 3ي  .بتادف مدمبيس الارو  )م اهال لم باهاا للمراء(.  2015أمبو  فاادلت لبد   لالبروشف ت  فرالما . )

 .افيممة لركشت لالاوزبي  لال بالء
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لرلمحاءاة الا الراء ي مكلماء الاح ففففففال   PhET(. أإت ا ففففففا دا  مهكااا  ات 2020البدم ففففففاللت ما ففففففول. )
ترء اعاماء الإ فففففففففففففلاماء  ل ار مهاماا الا كم الاحرار  ي الارو  لدط بربء ال فففففففففففففا المفففففففففففففا     نة.  

 .468-441(ت 6)28ت لردما اا التر وبيء لالك ماء
ا ففففففففففففففا دا  افياامل الا تراضففففففففففففففاء ي مدمبيس الارو   فيتحرء اليا وبيء ي افيلمركء الات اء (.  2011البر ا ت إ تاهال. )

 لاماء أ  الهتط. [تم الء دءاوما  مم مكشومة]. الماودبيء الواق  ل بل الا وبيت
  لافياامل PhET ا الا الراء  أإت مدمبيس ال انياا   ففففففففا دا   تلمج المحاءا(.  2020   يا فففففففف،ت أشففففففففتف. )

]م فففالء  .PRAXILABS"الا تراضفففاء الشفففلمالي افيام لواا ي اا فففا ففف  الااشفففت ال فففا بربء تح فففال ي
 لاماء ملم .   تمالمام مم مكشومة[

(.  فالرافء  اوفء الاارل الإلكترلا الاافالا لرى مكلمافء مهفاماا للمرافاا 2023البار ت يا فففففففففففففف،ت لال ه ت إ تاهال. )
 .972-959(ت 17)17ت . امرء الارلماء لارو  التر اء الكولاءالارل الاكامراء

م ففففففففوم مهترح لا ففففففففا دا  افياامل الا تراضففففففففاء ي مدمبيس تجامل ااحااا افيالمراء  .(2022) .اعبرلت لبد الكتيم
 لاماء ومام. ت]م الء مالمام مم مكشومة[.  عامااا الالمكاء

أنماي الواق  الا تراضففففففففف  لير فففففففففاد ففففففففف  لجماا ال ربء افيارلم، ي  ار  تات  افيااحء لبر   (.2003الح فففففففففتلت أ د. )
 .46-3(ت 1)12ت مككولولاا الاارال دما اا لروس محكلمءت اعلمااء افي تبيء لاككولولاا الاارال .الإ تر ت

امرء (. مهاال مكهج ااحااا افي وم لر فففففا الياا ثا ول ي اعلمهومبيء الالمكاء. 2007الحلمادلت لبد   ليلما . )
 .74-38(ت 3)1ت الارلماء لكراء التر اء

 دام أ امء لركشت لالاوزبي .  .أ الا  مااصتة ي مدمبيس الارو  (. 2011الخنمل ت  رال. )
 . م الامد افيممة لركشت لالاوزبي دام ت 3 يت مارال الارو  لرللما (. 2011ير ابيبءت لبد  . )

(. ممففففاوط امها  ال الباا ي ال ففففا المففففادس الا اداد  لالمرااا 2017الدل ففففتلت  وم  لحج للمتت  ففففوزا . )
 . 198-209(ت 3)6ت امرء الدللاء التر وبيء افيا   ءالارل اا ا اء.  

 اد ي مكلماء مهاماا ااداا افيالمر  لدط (.  الراء افيالمل الا تراضفف  ي  ل الاارال لي 2020النهتاات صففا . )
 .  120-156(ت  20)5ت امرء الات اء لرتر اء الكولاء  .بالباا افيتحرء اليا وبيء ي الكالمااا ي افيدبيكء افيكومة

. الاهويم - الا باف -  اله ففففففايا  -  الاارال الالكترلات افي هو   - مؤيا لدبيدة ي الاارال(.  2005زبياو ت حمففففففي. )
  .الدام ال وماء لركشت لالاوزبي 

(.  تلمج مهترح ي الارو  ي ضففففففوا الاارل الهادل لرى 2023المففففففاادا ت ممح صففففففا  محلمد  د لافيول ت يرالد. )
امرء الدللاء لرلمكاهج الكوبيت.  لاكلماء للمرااا الارل لدط بربء افيتحرء افياو ففففف ء ي دللء  فففففاال مولهاا

 .70-50(ت 21)12ت لالتر اء الاككولولاء
(. ممفففففاوط إمها  بربء ال فففففا الاا ففففف  اا فففففا ففففف  لالمرااا الارل اا فففففا فففففاء ي مادة 2010المفففففوبيدلت  تلك  )
 .234-209 (ت ص28الادد ) تترء لاماء دمشفالارو .  
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امرء  (. ا ففا دا  افياامل الا تراضففاء ي مدمبيس الارو   فيتحرء افياو فف ء الواق  لافيأموث.2020الشففلمتاات لر . )
 . 211-243(ت 12)4ت الات اء لرتر اء الكولاء

(ت 2)1ت ترء لرل الك س(ت دما فء ي حمفال إباا لصفدق الايرابام هدي افيتل . 1987لبد المفلا ت لدبيء. )
155-165. 

(.  االاء مدمبيس الارو    ففففففففففا دا  نمووج إدبيمففففففففففو  ي مكلماء للمرااا الارل لدط بربء 2023لمففففففففففملت لر . )
 .260-213(ت 1)147ت للرل الك س دما اا لت اء ي التر اءافيتحرء الا اداداء. 

 فالرافء ا ففففففففففففففا فدا  المحفاءفاة الا فالرافء الهفادلمفء لرى الاارل الف ا  ي مكلمافء افي فاهال الكالمافادافء  (.2015ال ناثت م . )
 لاماء قكاة الموبيس.  ت]م الء مالمام مم مكشومة[. ل ار مهاماا الا كم الب تل لدط بربء افيتحرء اليا وبيء

( ي  هل افي فاهال ال انيادافء PhETأإت ا ففففففففففففففترامالافء مارال ال انياا  لاهكافء  افت )(. 2015ال نلت  ففففففففففففففبفأ محلمفد )
]م فففالء مالمفففام . لاءامفففال للمرااا الارل لدط بربء افيتحرء اا فففا فففاء مخار   م هو  ال اا ااءادي 

 لاماء ءراء الدما اا الاراا  عاماء اامد اء.  تمم مكشومة[
 .دام ال كت الات  ياا م ر  الهت  الحادل لالاشتبيي.مت وياا الحا ول لتحد(. 2004)ال امت إ تاهال لبد الوءال. 
 تلمج مفففدمبي  مهترح ي مكلمافففء مهفففاماا الالمفففل افيالمر  لفففدط مارلم  مفففادة (.  2017الهفففا  ت محلمفففد لبفففد  . )

 لاماء صكااا. ت]م الء دءاوما  مم مكشومة[. الكالمااا  فيتحرء اليا وبيء
(. دملء امالاك مهاماا للمرااا الارل 2023مشففففتركت نهى الكلام للبد الكتيمت مادد لالبرللم ت بيو ففففا أ د. )

  الارو لدط بالباا ال فففففففا الاا ففففففف  اا فففففففا ففففففف  ي محا ظء   ام لللاقاها  تجاهاتهي نحو مادة ال انياا. 
 .319-285(ت 3)31ت التر وبيء

( ي تح ففففففففففففال بربء PhETأإت الادمبيس   ففففففففففففا دا  موق  المحاءاة الا الراء )(.  2023)افياابي ءت بيه،  ااز أ د. 
 لاماء ملمء.  ت]م الء مالمام مم مكشومة[. ي مادة التياضااا ي ق بء الكتكال ا الما   اا ا   

(. إ ففففترامالاء االاال الاارالماء لاكلماء 2023 مففففالت  ففففحتت لا دت  اءت لأ و شففففامءت محلمدت لل اءت ا امففففا . )
الا كم الب ففففففففففففففتل ل ار مهفاماا للمرافاا الارل لفدط أب فاث افيتحرفء الا افدادافء م فففففففففففففف ت  الا ابفا  ولل 

 .137-93(ت 1)10لاماء افيك ومةت  تافيبکتةامرء الارلماء لکراء التر اء لر  ولء الكشاي النادد. 
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