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 لخصالم
تحدفددف طلباحد ك ولوجبج اد  لبود وج لبجل در وجل كهد  ل يلدر لبرالة  لثكنادة لب د وجددة   إلىهدف  لبحثدا لليد         

 ولجوددع ناوددة لبحثددا ط     طعك ددة طددفا وجل ك هددطل لثلباحدد ك ل  لجا هددطل لبللددر  إلىل للجمهجردددة لبامواددة    
نادا لادع لبعاودة يد  طد   لجدد  مجلمع لبحثدا ط  لثجلددددددددددددددجند ك لبجلر   ل  ندفلك  لجا   مجلمع لبحثدا يد طً  

 بلثقاق أهفل  لبحثا تم إنفل  ق ئمة بملباح ك ولوجبج ا  لبو وج لبجل ر وجل كه      يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة
ك لبسدددد بقة الك لببمدددداة بمجلددددجع هطل لبتربجي  لبفرلسدددد  ل يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة بعف للاط ع ناى للأ ب

 إلى تم تحجداه     ( طلباحً 54( ط  للخبرل    وضدددددددددموع لبق ئمة ل هدددددددددجر   لبوه ئاة  10 نكلددددددددده  ناى   لبحثا 
ئه    ابك بغكض تحاا   لجا لبللر   جمع لبحا ناك ناى لدددددددج    لسدددددددلم ر  تحاا  بعف لبلصيف ط  هدددددددفقه    ح   

    ق لثوهج لبجهري لبلثاااي.
ناا    ل أظهكك لبول ئج أن وسحة وجل ك طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة طلفواة  فً      

 ل لدج  ول ئج لبحثا تم  لدع وبمدجر طقتر    ( بشدل  هدكد    لدمي1.44%باغع لبوسدحة للاجم باة بلجل كه   
بحاا دلم وشدددددكدر هطل   ولوجبج ا  لبو وج ببمدددددجر  طحسدددددبة  بلضدددددمى  لجا يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة بملباح ك

 لددددع بعت لبلجهددددا ك أته نى أن ولح    تم   لثلباح ك ل للمحلجا لبشددددل  لبطي دكلل  برل  طو هج لبرالة  طو سددددحً 
الة   زلر  لبترباة  لبلعاام ل للجمهجردة لبامواة  لثؤسدددددسددددد ك لث لبمدددددة وبجدك طو هج لبعاجا بشدددددل  ن ا   طو هج لبر 

بعت لثقترن ك أته نى إ كل  بحجث طش بهة ثعك ة   تم وقفيميم     بشل    ص ل لج  طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج
 طفا وضم  يلر للأنا     لبلاما   بامكناة لب  وجدة ثلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل للجمهجردة لبامواة.

  ولوجبج ا  لبو وج.  لثكناة لب  وجدة  يلر لبرالة الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

     The research aims to identify the requirements of Nano Technology which 

should be incorporated into Physics books at Secondary Schools in Yemen. 

It also aims to identify the extent to which these requirements are available. 

The sample of the study consists of the whole population where the sample 

includes topics in the Secondary Schools Physics books. To achieve the aims 

of the research, after literature review of educational literature related to the 

topic of the research, the researchers prepare a list of the requirements of 

Nano Technology which should be incorporated into Secondary Schools 

Physics books. This list is sent to ten experts. The final list includes 54 

requirements. After proving its stability and reliability, this list is changed 

into an analysis form. This is to analyse the content of the books and collect 

the data accordingly. The researchers use the analytical descriptive method. 

     The results of the study prove the availability of the requirements of Nano 

technology in the Physics Books is very low, 1.44% implicitly and explicitly. 

In the light of the results, the researchers recommend that the requirements of 

Nano technology should be incorporated easily into the content of the 

Secondary Schools Physics books the way experts find it convenient.  

     The researchers also recommend that Ministry of Education in Yemen and 

institutions specialized in developing Science Curriculum in general and 

Physics Curriculum in particular should adopt the requirements of Nano 

technology. The researchers further recommend that similar studies should be 

conducted to know to what extent Biology and Chemistry Books incorporate 

the requirements of Nano technology at Secondary Schools in Yemen. 

Keywords: Physics books, Secondary School, Nano Technology. 
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 مقــــدمــة البحث:
دعاش لبع لم زط  لب جرلك لبعاماة   لبلبجر لبعامي لبسدددددددددددكدع  لثطه    للا ترلن ك لبللوجبج اة لثل نقة  لب       

 جر  هدددو ناة   إلىغيرك مجكا لليا   ل شدددلمج لت لاك   لا شدددك أوو  للان أط ا  جر  ولوجبج اة نفد ة سدددلقج  لبع لم 
   طلعف  لبل بمددددبمدددد ك    وقواً   وبحاقاً     لنلح ره  نامً Nano Technology هي ولوجبج ا  لبو وج     فدف 

( ناوجطتر بهف  100-  1لبلثلم  لبسابك  ناى لث    ل طسلجله  لبطري  للجلدئي ل لثفا ط  بى     وعُ  أس سً 
  وظم هغير  لليجم الك  بم ئص   ظ ئف  فدف .    أ هل   لليبمجل ناى وكياح ك

  للخبرل  أن نام ولوجبج ا  لبو وج هج لبعام لبطي دحثا ل وبمدددمام أ هل  طلو هاة ل لببمدددغك  دؤيف لبعفدف ط      
ن   طوربمددددددً   ناى وعفد  لبحو   للجلدئي أ  لبطري بام      عاجا  ولوجبج ا  لبو وج باسددددددع مج لًا    هج دكيل أسدددددد سددددددً 

 ليحيرً    ئ ك   قف نال نام لبو وج لهلم طً ب  وعم  ناى لثلجناك للأسدددددددددد سدددددددددداة بام    ألا  هي لبطرلك  للجلد   لبعاجا 
   لثغودد طاسدددددددددددددداددة    لبلامادد ئاددة   ثدد  أنددف دد  ط  وغيرلك  ددطردددة ل  جلص لثجل  لبرالةئاددة   ناى لثسددددددددددددددلجا لبعدد ثي

 (.Laherto, 2010, 160 للإبلتر واة  
 بمع  آ ك  إو  دلم وبمدددددددددواع لثولج ك ط  لبطرلك   وعلمف  بمددددددددد ئص هطل لثولج ك ناى ياراة وكوار هطل      

لبطرلك   لام  وغير لبتروار لبطري بام    وغيرك  بمدد ئبمدده    عوفط  ولجن لثجل  بحجم لبو وج  لاف  بمدد ئبمدده   
ل لليجم لتهكي  لب   ضددددددددددددددع  اد  لثد    بقجلوى لثد  ددة  لبرالةئادة   لبلاماد ئادة   لبحاجبج ادة نمد  ولجن نااد   هي 

لب  وؤ ي    لبرالة  لبل سددددالاة  باوم   ضددددع لث    ل لثقا ي لبو وجي بقجلوى طال وال  لبلم لبغكدحة  غير لثلجقعة
 &,Adams للأ هل  ل هدددطل لتددد ل لبللوجبج ي لليدددفددددا     وغايرلك لسددددددددددددددل وددد ئادددة ل  بمدددددددددددددددد ئص لثجل   إلى

Barbante,2013, 4.) 
 

 وعف ولوجبج ا  لبو وج ط  لبلقوا ك لثسدددددددددددددلقحااة لب  تحظى ببار طلللدف ل لببمدددددددددددددو نة   لببر   قب ع لبوق              
 للاوبمددددد لاك   ابك ث     ط  وبحاق ك غير طسدددددحجقة ل جماع     لبرضددددد     لثجلهددددد ك   يطبك ل مج ل لببيرلن
 ط  للأنا ن  يم  أن سدددددددددددكنة لبلقفا  طل لبللوجبج ا  ورجقع بل ير ناى أي لت لاك ورجق للخا ل لبعامي ل ي ير

بفنم     نفدف  وورق  وكهف طاللوا ك ل مة  ولوجبج ا ك أ كا نك ه  للِإوس ن ل لبعبمك لليفدا    طل  إن   لًا 
ناى أبح ث  ةً ( طاا ر   لار سدددددددددوج 4للأبح ث للخ هدددددددددة بللوجبج ا  لبو وج  ناا وورق نلجط ك   ل لبع لم نجل   

 ناى هطل للأبح ث ط  دق رب لثاا ر   لار  لأنه  وعلبر ولوجبج ا    بجلاةك لثلثف  للاطكدلاة وورق سدددوجةً    "لبو وج"
 (.15-14  2009لبو وج وجل  لب جر  لببمو ناة لبق  طة  س طة 

نقحة طعاوة ببر ز ولوجبج ا  ( أو  لا يمل  تحفدف نبمددك أ  20   2007 دطيك يٌ  ط  لببمدد ليي   لبضددجةن       
لبو وج   بل  ط  لبجللددددد  أن ط  أ لئ  لبو ي لبطد  لسدددددل فطجل هطل لبلقواة  بف ن أن دفريجل ط هاله ( هم هددددد وعج 

 ناا ي وجل دسل فطجن نحاح ك لبطهر لبو وجدة لبغك دة بالاجد .  لبل  ج ل لبعبمجر لبجسبى ل أ ر ل
لبل بمددددددددددددبمدددددددددددد ك  دعلمف ناى طر هام ط  مج لاك طعك اة  لارة  أته  لبرالة   ولوجبج ا  لبو وج مج ل طلعف        

 Stanford لبلاما    لبحاجبج ي  بطل  قف لورق لثشددد ريجن ل  رشدددة لبعم  لب  أق طه  طعهف سدددل ورجر  ب بح ث
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Research Institute   بلعاام ولوجبج ادددد  لبودددد وج   أن طردددد هام ناى أن طودددد هج لبعاجا هي للأي ك ط  طددددة 
  (. 7   2012ولوجبج ا  لبو وج يجر طو قشله  ل طو هج لبعاجا بلر ها  ولو سر طع لثكناة لبعمكدة باملعامى  شابي   

( أو  ناى لبكغم ط  وفل لك بعت لثرلكد  طوط طباع لبقكن لبسددد بع نشدددك 233  2013 دكا نحف لبرل         
" ل  كوسدددد   "ردوا   دل رككوسدددداك بالجن" ل لثمالة لثلثف   بأتاة لبفطج  لبكبط بى لبعام  وبحاق و   طوهم " 

إلا أن لبكبط بى لبعام  وبحاق و  لم دلضدددددددد  إِلا طع بفلدة لبقكن لبعشددددددددكد   ناا بفأك لبرتر  لبلطواة وق  بى ظهجر 
 بلبحاقد  د   ناً  لبلبحاق لبللوجبج ي  د  نلمج ولد   ول شددددددددددددددى  بدطل أهددددددددددددددح  وقدفيم لثعك دة لبعامادة طقتر    لبرلك  لبعامادة

 لبللوجبج اة لك ر  طاثة ل لبجقع لبكله .   
    هج مجد ل    ولوجبج اددً  وعددف طودد هج لبرالة  أندف  ك ع لبعاجا لببحاعاددة لثوجش بهد  ووشددددددددددددددئددة  ادد  طلوجر ناماددً      

 بم     نفل  نقجل  فدف  وجلير لبعبمددك للي  للج ور لبلبحاقي  بم  دسددهم ل إ   بمددر باكبط بى للج ور لبوظكي
دسدددددددد نف لبباحة ناى إ رلت إيج با ك  سدددددددداحا ك لبلقفا لبللوجبج ي   م  للخبص لبربمدددددددد  بى لبعام  وبحاق و   هم  

 دشل ن   هى بعماة  لنف .
 

 وعج  أتاددة وحي  لك  لبلبحاقدد ك لبللوجبج اددة ل لبعاجا إلى نددف  نجلطدد  طوهدد نى أنهدد  وبرز لبددف ر لبجظاري باعام      
   هددددة واك   مم  دسدددد نف ل إيسدددد به   ووماله  بفا لبباحة  يم  وقجا بلحسدددداط لثر هام لبع باة لبلجكدف    طر هام 

لإظه ر     بمددحً   لثلضددموة ل لبع ق ك لبكةلدداة  لبوظكةك   ط  ناناة أ كا  إن لبلبحاق ك لبللوجبج اة وعف مج لًا 
ن    ره  لبر ن  ل إ كل  لبعام بإ   ل لببمحغة   ل وفردسه    ضً   لمم  دس نف ي يرً    وكلبط لثر هام  تأياف  نف  

 لتجد هد  م هجهد   نراري  آ ك ن     لبللوجبج ادة ل  لجلل   بعد  ابدك دوعلك ناى  هم لبب ب بامرد هام لبعامادة
2014  550.) 
ال طود هج لبعاجا  أن تحدفددا للمحلجا أندف لبلج هد ك لب  م  إلى( 214  2009 دشددددددددددددددير لبسددددددددددددددد د    هد         

لثع هددك    ط  أبكز طظ هك لبلثفدا للأ ط بأنفث ط  وجهدد  إبِا  لبعام   للاهلم ا بمع لجة لثشددل ك لب  وجل   
 ربط لبلعاام لبحائة     ن  لثشدددددل ك   للِإوسددددد ن ل ن لدددددكل  طسدددددلقحا    إبكلز  هج  لبعام   ل ورسدددددير لبظجلهك

 ر ل لبع لم لباجا؛  بطل يجر ناى طو هج لبعاجا طس دك  هطل لبلبجر  لبلقفا لبعامي.  وعف ولوجبج ا  لبو وج أنفث ط  دف  
( أن لبعدددفددددف ط  لبدددف ل لثلقدددفطدددة   هدددع للاهلمددد ا إلى وضددددددددددددددمى وبحاقددد ك 114   2016 ددددطيك طلج        

ب  ق طع بإن    ولوجبج اد  لبود وج لددددددددددددددم  لثود هج لبفرلسددددددددددددددادة   وعدف لبجلاةك لثلثدف  للأطكدلادة ط  أ لئ  لبف ل ل
بجظ ئف طكوحبة لبعاجا     ابك لإنفل  لبباحة  وج اههم طسددددلقحً    وشددددلا  لثو هج لبفرلسدددداة  وضددددماوه  هطل لت ل

 لبللوجبج ا   ل وفسدة  لبكةلدا ك   وشدجاعهم ناى إ رلت لبع ق ك بى  ك ع لبعام لث لارة   إنفل  أ ا ل ق  ر   
 ناى للإسه ا ل بو   مجلمع  م.

( أوددد  ناى لبكغم ط  لبلوحؤلك لثلرددد ئادددة بمددد  سددددددددددددددلثققددد  204  -202   2018نمك      ر دش   أبج   دؤيدددف     
  ب وظمة لبلعااماة  مم  يجع  للي  ة  نقاقاً ولوجبج ا  لبو وج ط  وقفا  وبجر  ر  هاة بلإوسددددد واة  إلا أنه  م   تحفةً 

وظ ا يجر إن    هوفسدددددددددددة  وبجدك لب  وبجدك  إهددددددددددد   لبلعاام أ بجدة قبمدددددددددددجا   بالغار ناى هطل لبلثفةك  إلى
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لبلعاامي لا سددددددددام  لبلعاام لبع ا  بطبك  صي طح  ر  وسددددددددعى إلى وبجدك للججلور لث لارة بللوجبج ا  لبو وج لا بف أن 
 لبشددددددك ع ل تجهال لبباحة بعبمددددددك ولوجبج ا  لبو وج  بطبك  إن بعت    تجع  ط  لبلعاام ق نف  أسدددددد سدددددداة ب وب ق

لبعود ددة بوشددددددددددددددك لبلجنادة لبعامادة باعد طدة بلقوادة لبود وج   ابدك ط    لبدف ل لبعكبادة بدفأك لبرعد   بج  نامادة رلئدف  ل
 وبمددفر ن  طعهف لثاك نحف ل بلقواة      ل هددف ر "مجاة لبو وج" لب  وعف أ ل مجاة نكباة وع  بوشددك  ق  ة لبو وج

 لبو وج بج طعة لثاك سعج  لبكةض.
بترباة لبعاماة إنفل  ط بر ق  ر ناى طجليحة ( أن أنف أهم أهفل  ل362   2018 أ لثع وعمة   ي ظم       

 لثسدلثفتك لبعاماة ط  نجب     عا  طسد ت   اه    لبللاف طعه   لسدل م ره   للاسدلمكلر ل لبلوماة     لبلبجرلك
   لقلبمددددددد  دة  دترور نااه  أن يملاك لبباحة لثعك ة    سدددددددا سددددددداة  وغيرلك ل لم ناة  إلى  بلغيرلك لبللوجبج اة وؤ ي  

    وجظاره  لبشددددددددددل  للأط     لبشددددددددددعجر بلبحاق ك لبللوجبج ا  لليفد ة لاسددددددددددل فلطه     لبلقفدك   للِإ رلت   هم لبر 
   طهمً ثجليحة لبلغيرلك لبعاماة  لبللوجبج اة   أن طر هام ولوجبج ا  لبو وج ط  لثسددددددددلثفتك لبعاماة لب  ورل  مج لًا 

 للِإوسددد ن هج لبعوبمدددك للأسددد سدددي بطبك لبلبجر   بطل  إن طسدددلجلل  بالرلير   وحشدددك بقرل  ه ئاة ل جماع  ك ع لبعام 
 لبددطلك      قدد  ددة ناماددة دوحغي أن دلجن ل أ بجةك للاهلمدد ا     طعدد ر    لبعامي  لثعكل   طدد   مدد  ط  طردد هام

 لأنهم دعف ن لبفن طة للأس ساة بحو   لتلمع  لبوهجض ب .  طاحة للج طع ك
أود   مد شدددددددددددددداد  طع هدطل لبلج د   للاهلمد ا بلعاام هدطل لبللوجبج اد    إلى(  145     2012يمد  أشددددددددددددددد ر لثعمكي            

 لبل قف بهدد  لابددف بامجلمع لبعكج بج دد  ندد ا  لتلمع لبامي ناى   دد  للخبمددددددددددددددجص ط  طجليحددة  طسدددددددددددددددد دك  هددطل 
بقد ئمجن ناى لبتربادة لبعامادة ل لتلمع ثجل هدة لبلثدفةك لبللوجبج ادة لثلعاقدة بهد    نلمج دسددددددددددددددلباع ل   لبللوجبج اد 

لبامي ط  تحقاق  قد  دة ولوجبج اد  لبود وج  وعامهد    دإود  ط  لبضددددددددددددددك ر  أن وعمد  بكلطج  طود هج لبعاجا ند طدة  لبرالة  
  هددددددددددة ناى إيسدددددددددد ب طاحله  قفرل طوه   بحاا ولا   م للإث ا لثع ر  لثكوحبة به   بلبحاق      تأ يرل   للي باة 

  ليلس ب للاتج ه ك للإيج باة هجه .   لثلجقعة  
نجف للاهلم ا لبلحير ل هطل لت ل ناى لثسدددددددددددددلجا لبعكج ناهاك ن  لهلم ا لبع لم بأسدددددددددددددكل بهطل    مم  سدددددددددددددحق     
       لم  لثقكرلك لبفرلساة    بمجه  ل لثكناة لب  وجدة. لوجبج ا    ي ك  للأهجلك لثو  دة بإلبل
اة لب  وجدة ولحجأ طل وة طلقفطة ل سدددددددددددددام لبلعاام ل للجمهجردة لبامواة لنلح ره  أسددددددددددددد سددددددددددددداة بلهائة لبباحة   ثكن     

 طهد رلك    ب بلثد ق بمكنادة لبلعاام للجد طعي  نادا دللسدددددددددددددددر لبباحدة    د  لثعد ر   لثهد رلك للياد وادة  لبعامادة
ل بمدددص لثو سدددر  بطبك لابف أن ولجن طو هج هطل ناى للابلث ق لب  م للاتج ه ك  لبقام لب  وسددد نفه   لبلرلير

 لثكناة ناى  ر ة ن باة ط  لبلر     للجج     وس دك لبلبجر لبعامي  لبللوجبج ي لبطي دشهفل لبع لم.
 ط  هو  وبرز أتاة وقجيم لثو هج لبفرلسدددداة ببمددددرة طسددددلمك   بلثفدف وق ش لبقج   لبضددددعف  اه    لبلعك  ناى      

 لبلغيرلك للا لم ناة لث لارة  نلمج دلم وبجدكه     عاه  طل ئمة طع   قفا لبعامي  لبللوجبج يطفا طسدد دك   بال
 طفا إسدددددددده طه  ل تحقاق للأهفل  لثوشددددددددج     طلباح ك  ن   ك لبعبمددددددددك   ط  ت يمل  لبلعك  ناى   نااله 

 (.595  2018  اف ل  
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مااة لبتربجدة  لبلعااماة  لأن لبغكض ط   هج  لثؤسدددسددد ك يم  أن ل ف  لبكئاك بالقجيم هج لدددم ن  ج   لبع       
لبتربجدة هج إيسددددد ب لبباحة لثع ر    لثه رلك   لبسددددداجيا ك   للاتج ه ك  لبقام لثكغجبة  ن  طكدق لبسدددددا سددددد ك  

   ولجدواً   للبلعااماة   للخبط لبفرلسددداة  بطبك   بلقجيم دكيل ناى  ج   لبول ئج لبوه ئاة   لبلقجيم سدددجل  أي ن طسدددلمكً 
 (. 33  2015بلثقاق للجج   ل لبلعاام  نري    رئاسً   دعف شكطً   أا نه ئاً 
 وظكل لأن للايلشدددددد   ك لبعاماة ل مج ل لبرالة  ي ن    لبف ر لبح رز ل نا   لبحشددددددك ناى طك لبل رد  لبعامي       

 لبلشدددددف ن        ط  سدددددبر أغجلر لبلجن ط  ولج نوه  ط   ترن ك ولوجبج اة   كك  هف للِإوسددددد ن   قل    طلول
 لنلح ر أن   لددددك ر  وعلدل هطل لبعام ل ورجي لبباحة  إلىطلدف ط  أسددددكلرل  بطبك ووحهع لبل ير ط  لبف ل لثلقفطة  

أ ضدد  لبسددح  بوق  هطل  إلىل بالجهدد  هطل للإول ج لبعامي ل  ئ  ري  أسدد سددي ط  أري ن لليضدد ر    قف ل لهف ل ي يرً 
للى  ا  بهف  للاسددلمكلردة  لبلجلهدد   إِيج   لبعام   لبطد  دسددهمجن ل لثلدف ط  لبلشددف لبعامي  لبعام ط   اٍ   

 لبعم     ط  تَ لثلدف ط  لبقج   لبسدددددابك   طل لتلمع ك  ابك ط    ل للاهلم ا بشدددددل    ص بمو هج لبرالة 
لبجر لبعامي  لبللوجبج ي لثلسددددددددد رع بلي تحقق ل ف  لبطي  لدددددددددعع لأ ا    وسددددددددد دك لب  ناى وقجيمه   وبجدكه 
    (.36-35  2002   لبلن وى   شح ك

يمل  لبقجل أنً لبركق بى لبدف ل لثلقدفطدة  لبدف ل لبود طادة دلم  ل وجنادة لثود هج لب  وعمد  ناى     ممد  سددددددددددددددحق     
وكباة  وعاام أ كل  لتلمع   بطل  إو  ط  لبضك ري طكل عة لثو هج لبامواة بشل  ن ا   طو هج لبرالة  بشل    ص  

 بحاا دلجن    قامة  ظاراة ناماة وابي ن   ك لتلمع.  ط  ناانى  لقعاله    طجليحله  بالبجرلك لبعاماة
 نس ي بأتاة لبقا ا بهطل لبحثا   لبطي يمل  تحفدف طبررلو  للآتينىللإوحاجر    ل لج  ط  سحق     

  لبر ئقة ل وقفيم ناجل نا عة  طسدددددددددددلفيمة بال ير ط    للأتاة لبع ثاة لب  نظاع به  ولوجبج ا  لبو وج   ابك ثقفر    .1
 ط    ل وبحاق    لبجلسعة لب  لاع مج لاك لليا   لث لارة.     لثشل ك  لبلثفةك لب  وجل هه  لبحشكدة لباجا 

ناى لبكغم ط  للاهلمد ا   وفر  للأبح ث ل مج ل ولوجبج اد  لبود وج ل للجمهجردة لباموادة   قالهد  ل لثوبقدة لبعكبادة .2
 لبع ثي بهطل لبللوجبج ا  لليفد ة.

(" 2008   لسلج بة بلجها ك لبوف لك  لثؤمكلك لبعاماة ي ثؤمك لبف   بللوجبج ا  لبو وج "لبركص  لبلثفةك .3
(   2013(    هدددددد    2013ط  لبحثجث  لبفرلسدددددد ك يفرلسددددددة  بحف  لثمالة لبعكباة لبسددددددعج دة   لبعفدف  

(  غيره   لب  أ هددددددع بضددددددك ر  وقجيم طو هج لبعاجا ن طة  لبرالة  2019(    لبك  ني  2017    نسددددددلك 
   هة ل لثكناة لب  وجدة ل لج  بعت طر هام  وبحاق ك ولوجبج ا  لبو وج. 

  ط  وضدددددمول  ولوجبج ا  لبو وج ط  طو  ع    طك جمة ناى لتلمع   لبحائة   لببمدددددثة لبع طة   ط  ولباح  ط   ني  .4
 ك ي  مجلمعي طعد  ثجل هدة تحدفةك هدطل لب جر  لبللوجبج ادة  ط د نى  وغيرلك لثود ا   لببد قدة   لبحائدة(   يدطبدك 

 لبلعك  ناى لبقض ة للا لم ناة لثكوحبة بعاجا لبو وج.
للإنسدددددددد ي بضددددددددك ر  لبقا ا بهطل لبحثا؛ ثعك ة طفا وضددددددددم  يلر لبرالة  لثكناة لب  وجدة ل  ي  ابك نلز      

 للجمهجردة لبامواة ثلباح ك ولوجبج ا  لبو وج.
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 نىمشكلة البحث وأسئلته 
لهلم ا  ناا بجنظ  أ ح ر لبعاجا  لبللوجبج ا  لثلجلهدددددددددددداةللي   ط    ل طل بعة  لوح قع طشددددددددددددلاة لبحثا     

طاحة يااة  ل لق رلبلفردك بجنظ لبعم  ل  ط    ل    بللوجبج ا  لبو وج –طارع باوظك   بشددددددددل  –لبع لم بأسددددددددكل  
إلى لبعفدف ط  لثر هام لثلعاقة بللوجبج ا  لبو وج  لبكغم ط  لولشددددددددد ر طبمدددددددددباث    ناى شددددددددد شددددددددد ك لبلار ز لبترباة  

لثؤسددددسدددد ك   م شددددحل ك للاوتروع بشددددل  يحير  مم  دعي   ج   جج  بى لبجلقع لبطي دعاشدددد  لبباحة   ط  وقفط   
 لبلعااماة.

إ كل   إلىأن هو ت ن  ة طاثة   إلىلب  أشد رك     ط ع ناى لبعفدف ط  لبفرلسد ك  لبحثجثللا  إلىة  للإلد       
وقجيم  وبجدك طسدددددددددلمك بامو هج لبفرلسددددددددداة بشدددددددددل  ن ا  طو هج لبرالة  بشدددددددددل    ص؛ ثجليحة لبلبجرلك لبعاماة 

   لدددددددددددددك ر    آتره  ل نا   للأ كل     وج لبللوجبج اة لث لارة   ل لبجقع الو  أيفك ناى أتاة لبلعكدف ب ق  ة لبو
   ر دش  أبج نمك     ؛2019   لبك  ني  ؛2020   لبقثب   وضددددماوه  ل لثو هج لبفرلسدددداة يفرلسددددة     وفردسدددده 
بدطبدك  د  ك  لك  لبقاد ا بهدطل   (؛   ,2010Lahertoبيروج؛   2015   أحمدف   ؛2016   غاد لددددددددددددددد    ؛2018

 لبحثا ولم   ل للإ  بة ن  للأسئاة للآواةنى  ةطشلا  إننىلبحثا   ناا  
 ط  طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج لبجل ر وضموه  ل يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة للجمهجردة لبامواة؟  -1
ط  طفا وضدددددددددددم  يلر لبرالة  ل لببمدددددددددددرج نى  للأ ل   لب      لب  با( لب  وجي للجمهجردة لبامواة ثلباح ك  -2

 ولوجبج ا  لبو وج؟  
  لبو وج ل يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة للجمهجردة لبامواة؟ ط  لبلبمجر لثقتر  بلضمى طلباح ك ولوجبج ا  -3

 نىأهداف البحث
 م اع أهفل  لبحثا ل للآتينى    

 تحفدف ق ئمة بملباح ك ولوجبج ا  لبو وج لبجل ر وضموه  ل يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة. -1
طعك ة طفا وضدددم  يلر لبرالة  بابمدددرج نى  للأ ل   لب      لب  با( لب  وجي ل للجمهجردة لبامواة ثلباح ك   -2

 ولوجبج ا  لبو وج.
وقدفيم وبمددددددددددددددجر طقتر  بمد  دوحغي أن ولضددددددددددددددمود  يلدر لبرالة  بامكنادة لب د وجددة ل للجمهجرددة لباموادة ط  طلباحد ك  -3

 ولوجبج ا  لبو وج.
 نىأهمية البحث

 هدطل لبحثدا لسددددددددددددددلجد بدة بالج هد ك لبعد ثادة لب  وود  ي بأتادة وضددددددددددددددمى  قد  دة ولوجبج اد  لبود وج ل طقكرلك يأتي    
 لبحثا يمل  أن دسهم للآتينى   هطل  لبلعاام   ناى     للخبمجص طقكرلك لبعاجا ن طة  لبرالة    هة  

 لبح ن ى ل وقجيم طو هج لبرالة   وبجدكه .تحفدف ق ئمة بملباح ك ولوجبج ا  لبو وج لب  يمل  أن وراف  -1
برددع لولحدد ل لثكباى  لبقدد ئمى ناى بودد   لثودد هج لبددفرلسدددددددددددددداددة  وبجدكهدد  ب هلمدد ا بهددطل لبللوجبج ادد  للجددفدددف   -2

  وبحاق    لم   لجةك لثو هج.   طلباح      لبعم  ناى إ   ل طر هامه 
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ة ناى لثقكرلك للأ كا الك لبع قة بللوجبج ا  لبو وج باعم  وج ا  أوظ ر لبح ن ى إلى إ كل   رلسددددددد ك مم  ا -3
 ناى وبجدكه .
 حدود البحث:

ا/ 2015دقلبمدددددك هطل لبحثا ناى تحاا  يلر لبرالة  بابمدددددرج نى  للأ ل   لب      لب  با( لب  وجي طحعة       
ط  ناا طفا وضدددددددددددددموه    لبعمااة؛ب لبب بر   يل ب لبلج رب   وشدددددددددددددم نى يل   ل للجمهجردة لبامواة.  ه(1436

 .ة لب  تم إنفل ه ثلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل لج  لبق ئم
  ر  ل لبحثا نف  ط  لثبمباث ك يمل  وعكدره  يم  داينى مصطلحات البحث:

 : Extensityالمدى 
ل طوهج ط      لبعاماة طلضدددددددددموً لبقفر لبطي  ف ل للخبرل  ط  لث     "( بأو   2003 ,23نك   لباق    للجم        

 هم ط    ل  بر م دسددددلباعجن تحفدف طفا ط  دقفا باباحة ل ي  طسددددلجا وعاامي بحاا لا دلجن هو ت وقص 
       ." ولداف   هم نوفط  دل ط ن قكلرلك ل هطل لبشصن دلجوجن ناى  ني تاا للأهفل  للمحف   باموهج

 ر ة وجل ك طلباح ك ولوجبج ا  لبو وجنى  طر هام  وبحاق ك  قضدددددد ة ن طة(    :   بأو  إ كلئاً    ل لبحثا للي   ددُعَكَّ       
طقددفر  لب  تم إندفل هد    لب زا وضددددددددددددددماوهدد  ل يلددر لبرالة  لثكناددة لب دد وجددة ل للجمهجرددة لبامواددة للمحدف   لبقدد ئمددة  

 لبوسحة لثئجدة.
 (:Nano Technologyالنانو )تكنولوجيا 

لجودة نامادة وعك  لباجودة لبجطوادة بلقوادة   للا ل   ل وعكدف ولوجبج اد  لبود وج أوشددددددددددددددئدع ل أطكدلد بلرد  ي       
ل بعام  ولوجبج ا    طجنفً ( بلضددددددددددددع وعكدرً National Nanotechnology Initiative  NNIلبو وج  
لم لثحد شددددددددددددددك ل لبدطرلك "هج لبعام  ل ودفسدددددددددددددددة  لبلقوادة لب  وعباود  لبقدفر  ناى لبلث  :  ك دع بهدطل لبلعكدفلبود وج  

( ناوجطتر   ابك بمكلقحله   قا ي   رلسدة 100-1 للجلدئ ك  لثجل   لبترليار  للأ هل  لب  أبع  ه  وترل   ط  بى  
  دلح  لبحثا للي   بمدددد ئبمدددده   لبقفر  ناى وبمددددواعه    يمل  أن وسددددل فا وبحاق    ل ي  لت لاك لبعاماة".  

  لبلعكدف ورس .
 نولوجيا النانو: متطلبات تك 

لبجل ر وضدددددددموه   لبو وج   لليف للأ نى ط  لثر هام  لبلبحاق ك  لبقضددددددد ة لثلعاقة بللوجبج ا   :ددُعَكَّ  إ كلئا  بأو      
 ل  لجا يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة ل للجمهجردة لبامواة لثلم اة لبق ئمة لب  تم إنفل ه .

 :منهجية البحث وإجراءاته 
 منهج البحث: 

 لبحثا.    ابك ث  طل  لأهفل  لثوهج لبجهري لبلثاااي لوح ع أساجب تحاا  للمحلجاتم لسل فلا   للي    ل لبحثا     
بلثاادد   لجا يلددر لبرالة  بامكناددة لب دد وجدددة لبام  ل لددددددددددددددج  طلباحدد ك ولوجبج ادد  لبودد وج    ناددا تم لبقادد ا      

  إنفل  ق ئمة بملباح ك ولوجبج ا  لبو وج لبجل ر وضموه  بهطل لبللر. 
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 مجتمع البحث وعينته: 
 لب      لب  با( لب  وجينى يل ب ل  مجلمع لبحثا  ناول  يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة بابمددددددددددرج   للأ ل       

ا( لببمدددددددددد  ر  ن   زلر  لبترباة  لبلعاام  قب ع لثو هج 2015لبب بر   يل ب للأوشددددددددددبة  لبلج رب لبعمااة  طحعة  
 (.2022 – 2021 لبلج ا   للإ لر  لبع طة بامو هج   لثعمجل به  ل لثفلري ل لبع ا  

 أداة البحث:
ل تحاا  يلر لبرالة  لثكناة لب  وجدة ل للجمهجردة لبامواة ل لدددددددددج  طلباح ك   بلثقاق هف  لبحثا  لثلم      

 بإنفل  للأ ل    ق للخبجلك للآواةنى تم لبقا ا ولوجبج ا  لبو وج 
 : إعداد قائمة بمتطلبات تكنولوجيا النانو:أولً  

 للآتينى اح ك ولوجبج ا  لبو وج تم لوح عنوف بو   ق ئمة طلب     
 ابك ل لددددددددددددج    لبرالة  بامكناة لب  وجدةتحفدف ق ئمة بملباح ك ولوجبج ا  لبو وج لبجل ر وضددددددددددددموه  ل يلر -1

إبا  ط  قجلئم طلعاقة بملباح ك    للاط ع ناى للأ ب لبتربجي  لبفرلسددددد ك لبسددددد بقة الك لببمددددداة   ط  وجهددددداع
(  2015    رلسدددة  أحمف  (2016(    رلسدددة  غا لدددة 2015ولوجبج ا  لبو وج   هدددة  رلسدددة  لببمددداجي  

(  لبللر  لثكل ع  لثشدددك ن ك Selim, et al. 2015   ن(    رلسدددة سددداام  آ ك 2013  رلسدددة  بحف  
للاط ع نااه    للاسلر    ط  ابك تم تحفدف أهم طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج لثكوحبة  للا وحاة لب  تم لبعكباة 

وكواحه  ناى شدددل  ق ئمة   قف لشدددلماع لبق ئمة ببمدددجر   للأ باة ناى  بمثلجا يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة    
 .  ( طلباحً 69 
ط  هددددددفق لبق ئمة  طو سددددددحله  بلثقاق  ناا تم لبلثقق  ،لبلثقق ط  هددددددفق ق ئمة طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج-2

 لثل بمبمى ل لبرالة    ل ( ط  للخبرل  10ل ف  لبطي  لعع ط  أ ا  بعكله  ل هجر   للأ باة ناى  
لثو هج  طكلئق لبلفردك ل   طعة وعل   طعامي لبرالة  لثفلري مم  دُشدددهف  م لبلر     لإبفل  لبكأي نجل 

أ  وعفد  أي  قك  ط    أ  نط     طو سددددددددددحة هددددددددددا غله     ام  إال ي ن بفدهم رأي ل إلدددددددددد  ة  أتاة لبق ئمة
  قكلك لبق ئمة.

 ة لقائمة متطلبات تكنولوجيا النانو:الصورة النهائي-3
ث نظدد  م؛  ابددك بلعددفددد   نددط  بعت لبرقكلك ل     رلسدددددددددددددددة أرل  للخبرل   نمدد  لبلعددفد ك لب زطددة   قددً تم      

 . ( طلباحً 54لبق ئمة   بو ً  ناى ابك ولجوع لبق ئمة ببمجر   لبوه ئاة ط   
 : تحليل محتوى كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية باليمن:اثانيً 
طلباحددد ك ولوجبج اددد  لبوددد وج لبجل دددر تحااددد   لجا يلدددر لبرالة  بامكنادددة لب ددد وجددددة لبام  بوددد ً  ناى قددد ئمدددة  تم      

 با بجلك للآواةنى  وضموه  ل هطل لبللر لب  أنف   لبح ن ة   ابك   قً 
    ناوة لبلثاا  هي مجلمع لبلثاا  ورس .ولجن مجلمع لبلثاا  ط  مجلمع لبحثا ي طً   نىمجتمع التحليل وعينته .1
 لبو وج إلى أ ل  بلثاا  للمحلجا   ابك يم  يأتينىتحجد  ق ئمة طلباح ك ولوجبج ا  تم أداة التحليل:  .2
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لبلعك  ناى طدفا وجل ك طلباحد ك ولوجبج اد  لبود وج ل يلدر لبرالة  بامكنادة  هجالهـدف من أداة التحليـل:  (1
م  هج  للخك ج ببمددددجر   للددددثة ن   رهددددف ولكلرل     لب  وجدة لبام  سددددجل  بشددددل  هددددكد  أ  بشددددل  لددددمي

 ة لثلباح ك ببمجر   لبوه ئاة إلى أ ل  تحاا .تحجد  ق ئمي ئ    بطبك تم 
ناا   يمل  إ ضدد ن  باعف  لبقا ي بسددهجبة  دقبمددف بجنف  لبلثاا  أهددغك  ل  ل للمحلجاوحدة التحليل:   (2

لبلماة     أ  إبكلزه   لالاك طعاوة وراف ل تحاا  لثضددددمجن  ورسددددير ول ئجدعف   ج ه   أ  غا به   أ  ولكلره    
أ  طقا ي لثسدددددددد  ة  لبلط   شددددددددث وة      أ  لبشدددددددد بمدددددددداة لثرك     أ  لثجلددددددددجع   قف ولجن  نف  لبلثاا  لبلامة

 لثجلجع يجنف  بالثاا  ثو سحل  بلثقاق أهفل  لبحثا للي  .(   تم ل لا ر 89  2003 لبوج ر  
تحجد  لبق ئمة إلى     لبو وج ك ولوجبج ا   إلى لببمجر  لبوه ئاة بق ئمة طلباح   تم لبلجه نى بعف أن فئات التحليل (3

نادددا تحجل يدد     تحجبددع لثلباحددد ك إلى  ئددد ك تحااددد الة  بامكنادددة لب ددد وجدددة لبام    أ ل  بلثااددد  يلدددر لبر 
 وعكدرد ك  ئد ك لبلثااد  هي   طلبادر إلى  ئدة تحااد  لبلعكدف ورسدددددددددددددد    وعدف هددددددددددددددجر  نهد ئادة لأ ل  لبلثااد 

 وعكدر ك طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ورسه  لب  لاله  لبق ئمة. 
ــدا أداة التحليل (4 تحجد    إلى لببمدددددددددجر  لبوه ئاة بق ئمة طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج   تم لبلجهددددددددد    نى بعف أنصـــــ

   فق للمحلمى ناى لبق ئمة هددددددددددددفقً هدددددددددددد  الة  بامكناة لب  وجدة لبام   أنُْلُبرَ لبق ئمة إلى أ ل  بلثاا  يلر لبر 
 لأ ل  لبلثاا .

دقبمدددددف ب ح ك لبلثاا " لليبمدددددجل ناى لبول ئج ورسددددده  إال تم لبلثاا  نف  طكلك لوح ع ثبات أداة التحليل:   (5
 حد ك أ ل     (  بالدصيدف ط 206  2004ورك للإ كل لك ببمددددددددددددددك  لبوظك ن  لثلغيرلك للأ كا"  طعامدة   

(  نف   رلسددداة بابمدددرج  27نشدددجلئا  ط  مجمجع   -ط  ناوة لبحثا   –ل لا ر  نف   رلسددداة لبلثاا  تم 
 لبشغ   لبقفر   لبب قة(  إلا أن هطل لبجنف  لم    هي لبجنف  لبكلبعة ط  يل ب لببمف للأ ل لب  وجي  لب   ة

اة وشلم  ناى أي  ئة ط   ئ ك لبلثاا  لب  تم تحفدفه   وعكدره     تم إن    نمااة للا لا ر ببمجر  نشجلئ
ة(   لبرالة  لبطرد طك  أ كا   ي وع لبجنف  لث ل ر  هي لبجنف  للخ طسددددة ط  يل ب لببمددددف لب  با لب  وجي

تحاا   لجا طجلدجن      ق  لأ ل  لبلثاا   يم  ق ا أنف طعامي لبرالة  ل لثكناة لب  وجدة بلثاا  ورك تم 
(   6 هدددددة  ولاجة لبلثاا  طجلدددددثة ل لثاثق لبعاوة؛  ابك بعف وجلدددددا  آباة لبلثاا  ب  بل  للخبجلك للخ 

  بعف نسددد ب وق ش للاور ق  للا ل   ع ط  لب ح ك( ليسددد ب ط Holisti تم لسدددل فلا طع  بة هجبسددد  
  .(206  2004طعام   بى لبلثاااى  

للأ ل  لب دد  (.  مجمجع لبرئدد ك ل لبلثاااى    × نددف  لبرئدد ك لثلرق نااهدد (    2طعدد طدد  لب حدد ك    ناددا   
 بلثاا .   ل  ل(  هطل دفل ناى  ح ك ن لٍ لأ0.98 قف باغ طع ط  لب ح ك  

 باضجلبط للآواةنى  بعمااة لبلثاا  بعاوة لبحثا   قً تم لبقا ا القيام بعملية التحليل:  (6
 دشم  لبلثاا  للأهفل  لبع طة بامكناة أ  للأهفل  للخ هة. لبلثاا  ل لج  للمحلجا  قط   لم مع نمااة -
أط  ط لا دكوحط بمجلدددددددددجن ك   تم تحاا  للأوشدددددددددبة  لبلج رب لبعمااة لب     ن قة بمجلدددددددددجن ك يل ب لبب بر -

 لبلل ب  قف تم لسل و ؤه .
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ناى طفا ولكلر  تم تحاا  ي   نف    قكل   ي  طجلدددددددددددجع ط  طجلدددددددددددجن    قكل   طلصواة  ط  أ   لليبمدددددددددددجل  -
 لبرئ ك  رهفه  بشل   هري  يمي.

 ( ل ن ل نفا وجل كل.0  ( ل ن ل وجل ك لثؤشك سجلً  وجل ك بشل  هكد  أ  لمي    لع لبكقم1  لبكقم لع   -
 :المعالجات الإحصائية 

لبللكلرلك  لبوسددددددددر لثئجدة؛  ابك ثو سددددددددحله  ثع لجة لبول ئج   بطبك هدددددددد رك لبحا ناك   هل     لسددددددددل فلا  تم       
 لاسل فلطه  ل للإ  بة ن  أسئاة لبحثا.

 :نتائج الدراسة تفسيرها ومناقشتها
ــتهاأولً  ــيرها ومناقشـــ ــلأال اتول وتفســـ ما متطلبات تكنولوجيا ): ناى  لبطي دوص: : النتائج المتعلقة بالســـ

للاط ع ناى للأ ب لبتربجي تم النانو الواجب تضــمنها ك كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية بالجمهورية اليمنية.(  
لى إ  تم لبلجهدددد  ط    ل ابك   لثلعاق بمجلددددجع لبحثا للي    لثضددددم  ل للخاراة لبوظكدة  لبفرلسدددد ك لبسدددد بقة

وج لب  دوحغي أن ولضددددددددددددددموهد  يلدر لبرالة  بامكنادة لب د وجددة   قدف ولجودع لبقد ئمدة ط  قد ئمدة بملباحد ك ولوجبج اد  لبود 
 بعف تحلامه .  ( طلباحً 54 
ــتهااثانيً  ما مدى تضــــــمن كتب  )   لبطي دوص ناىنى: : النتائج المتعلقة بالســــــلأال الثاير وتفســــــيرها ومناقشــــ

 بالجمهورية اليمنية لمتطلبات تكنولوجيا النانو.(الثانوي -اتول، والثاير، والثالث -الفيزياء ك الصفوف 
جمع لأ ل  لبلثاا  لب  أنُِفَّك  طل لبغكض   تم     قً  تحاا  ناوة لبحثا بة ن  هطل لبسؤلل تم  بلإ      

 لسل  ص لبول ئج ط    ل نس ب لبوسحة لثئجدة بلجل ك ي  طلبار ل جماع  نفلك ناوة     وكواحه   لبحا ناك
طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل ي  يل ب   ي وع لبول ئج  لبحثا   يطبك نس ب لبوسحة لثئجدة لبلااة بلجل ك 

 للآتينى   ( 1    يم  ل  ف ل 
 ( 54الفيزياء )عدد الفئات= ( النتائج الإجمالية لتوافر الفئات ك محتوى كتب 1) جدول

 الوحدات 
 كتاب الصف الثالث الثانوي  كتاب الصف الثاير الثانوي كتاب الصف اتول الثانوي

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

 0% 4 0% 5 1.1% 5 للأ لى
 0% 5 1.03% 9 0% 5 لب  واة 
 4.4% 5 1.5% 5 0.82% 9 لب  ب ة 
 2.6% 10 0.74% 5 0% 5 لبكلبعة 
 5.2% 5 0% 8 1.9% 4 للخ طسة 
 3% 5 0.37% 5 2.5% 3 لبس  سة 
 5.2% 5 0% 4 2.2% 5 لبس بعة 
 0.37% 5 1.4% 8 0.37% 5 لب  طوة
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 الوحدات 
 كتاب الصف الثالث الثانوي  كتاب الصف الثاير الثانوي كتاب الصف اتول الثانوي

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

عدد  
 الموضوعات

النسبة المئوية  
 لتوافر الفئات

 2.5% 3 1.1% 7 - لا وج ف لبل سعة 
 - لا وج ف 0% 9 - لا وج ف لبع شك 

وسحة وجل ك لبرئ ك 
 ل لبلل ب

 لبوسحة  نف  لبجنفلك  لبوسحة  نف  لبجنفلك  لبوسحة  نف  لبجنفلك 
8 %1.1 10 %0.61 9 %2.6 
 نسبة توافر الفئات ك
 الكتب الثلاثة مجتمعة 

(1.1 +0.61 +2.6) ÷ 3  =%1.44 

بلجل ك طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل يلر لبرالة    (1.44%)لبوسدددددددددددحة للإجم باة لثلفواة ( 1)  دجلددددددددددد   ف ل    
 قدف دعلا ابدك إلى أن أهدفل  ودفردك لبرالة  بابمددددددددددددددرج  لب   دةنى  للأ ل     للجمهجرددة لباموادة  بامكنادة لب د وجددة

لبودد وج   ط  ت  دإن  لجةك يلددر لبرالة  يد ودع  لب دد     لب دد بدا( لثكناددة لب دد وجددة لم ولضددددددددددددددم  نام  ولوجبج ادد   
أن نام  ولوجبج ا  لبو وج نام نفدا بفأ ظهجرل بقج     بلاك للأهفل    قف دلجن لبسددحر ل ابك أدضددً   لوعل سددً 

أي بعف   ل لبلسددددددعاوا ك ل لبحافلن لثلقفطة  إلا أو  لم دبمدددددد  بافلن لبع لم لب  با إلا ل لبسددددددوجلك لبقاااة لبسدددددد بقة
ا(  لم وشددددددددهف 2004  -2003لب  بفأ لبعم  به  طوط لبع ا      باف لبللر لثعمجل به  ل لثفلري لبامواة ن باً تأ

ط  نفل وعفد ك بسددددددددددددابة أ   -لبظك   لب  مك به  لبحاف للآن  بسددددددددددددحر –أي وبجدك أ  تحفدا طوط ابك لبجقع 
   ودُعَفُّ قفيمة.  نمااة وقفيم  تأ ير بحعت لبجنفلك   أغار لثعاجط ك لبجلر    اه

ولرق طع ولد ئج   -ودف  وجل ك طلباحد ك ولوجبج اد  لبود وج ل لبللدر لثدفرسددددددددددددددادة لب  تم تحاااهد   - هدطل لبولاجدة      
(  2016(    رلسددة غا لدد   2020بعت لبفرلسدد ك لب  تم نكلدده  أ  للاط ع نااه  ط  نى  رلسددة لبقثب    

(  لب  باوع أن 2009(    رلسدددة لبسددد د    ه    2015   آ ك ن ,.Selim, et al  رلسدددة سددداام  آ كد  
 ل وضم  لثو هج لبفرلساة  طوه  طو هج لبعاجا ثر هام  طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج.   طاثجظً    وفواً  لهو ت قبمجرً 

وجل ك طلباحد ك ولوجبج اد  لبود وج  –أن طد  أظهكود  ولاجدة تحااد  يلدر لبرالة  ل هدطل لبدفرلسدددددددددددددددة    دكا لبحد ن د ن    
ودُعَفُّ وقبة لدعف  قبمدجر ل طو هج لبرالة  بابمدرج  لب   ة بامكناة لب  وجدة  دوحغي تج  زه    - لبوسدحة لدعارة  فً 

ا؛ نلمج دلم تج  ز هطل لبضدددعف  لبقبمدددجر     هدددة للأهفل   للمحلج    بلبجدك  تحفدا هطل لثو هج بجماع نو هدددكه 
 - ط    هة وظك لبح ن ى -ناى للأق     (80%   بحاا ولجل ك طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج ل هطل لثو هج بوسدددددددددددحة

ث   طل لثلباح ك ط  أتاة يحير  ل طسدددددددد نف  لبباحة ناى طجليحة لبلغيرلك   لبلبجرلك لبسددددددددكدعة ل لثسددددددددلثفتك 
 اة لب  دشدددددهفه  لبع لم   ولوجبج ا  لبو وج م   أنفث لب جرلك لبعاماة  قف   قع ط  سدددددحقله  ط  لبعاماة  لبللوجبج 

  جرلك ولاجة بلبحاق    غير لثسحجقة   للاولق ل ط   ق  ة واقي لثعاجط ك إلى  ق  ة بو ئه   طع لجله   تحجداه  إلى طعك ة. 
: ما التصـور المقح  لتضـم   لبطي دوص ناى: وتفسـيرها ومناقشـتها: النتائج المتعلقة بالسـلأال الثالث اثالثً 

 متطلبات تكنولوجيا النانو ك كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية ك الجمهورية اليمنية.
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 لدع وبمدجر طقتر  بم  دوحغي أن دلضدمو   لجا يلر لبرالة  بامكناة لب  وجدة ط  تم  بلإ  بة ن  هطل لبسدؤلل       
جبج ا  لبو وج  بحاا دلم وشدددكدحه   ل    نفلك يلر لبرالة  لثقكر  لثكناة لب  وجدة  بم  دلو سدددر طع طلباح ك ولو

طحاعة ي   نف   رلسداة بحسدر رؤدة    ه ك وظك لثل بمدبمدى ل مج ل وبجدك لبللر  لثو هج لبفرلسداة  بلبمدح  
 باباحة ل طجليحة لبلبجرلك لبعاماة  لبلقواة لليفد ة.   نجناً 
 طلقات التصور المقح :من
ط  ول ئج تحاا  يلر لبرالة  لثكناة لب  وجدة  -ل لبحثا للي    - دوباق لبلبمددددددجر لثقتر  مم  تم لبلجهدددددد  إبا      

ناا وحى   ج  لددددددددددددعف يحير ل وضددددددددددددمى طلباح ك    ل للجمهجردة لبامواة ل لددددددددددددج  طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج
   ل ووماددة طردد هام   ل طجليحددة لبلبجر لليدد  ث ندد ثاددً    ولوجبج ادد  لبودد وج ل هددطل لبللددر   هددطل قددف دشددددددددددددددلدد  ندد ئقددً 

لمح  بة ور  ي لبقبمددددددجر ل وضددددددمى     وبحاق ك ولوجبج ا  لبو وج بفا لبباحة  بطبك تم  لددددددع هطل لبلبمددددددجر لثقتر 
 ثكناة لب  وجدة ثلباح ك ولوجبج ا  لبو وج.يلر لبرالة  ل

 بو ً  ناى ط  سددددحق   للاسددددلر    ط  للإط ر لبوظكي  لبفرلسدددد ك لبسدددد بقة   ق ئمة طلباح ك ولوجبج ا  لبو وج      
 للآتينى( 2يم  هج طجل  ل  ف ل    لب  تم لبلجه  إباه   تم  لع لبلبمجر لثقتر 

 المقح ( يب  التصور 2جدول )
 متطلبات تكنولوجيا النانو الواجب توافرها ك كل صف على حده 

 الصف الثالث الثانوي  الصف الثاير الثانوي الصف اتول الثانوي 
 لبطر . .1
 للجلي . .2
 للإبلتر ناك. .3
 لببر وجناك. .4
 لبواجوك ناك. .5
 لبك لبط. .6
 لبحجبامكلك. .7
 لتهك للإبلتر  . .8
 لبو وج. .9

 لبو وجطتر. .10
 لبو وج.طقا ي  .11
 نام لبو وج. .12
 ولوجبج ا  لبو وج. .13
 لثجل  لبو وجدة. .14
 طكدقة لبحو   ل لبو وج. .15
 طكدقة لبلبمغير ل لبو وج. .16
 لبغطل  لبو وجي. .17
 هثاة طلعاقة بللوجبج ا  لبو وج.قض ة  .18

 لتهك للإبلتر   لث س  .1
 لتهك للإبلتر   لبور ا. .2
 مجهك لبقج  لبطردة. .3
 لتهك لبورقي لث س . .4
 لث    للير ز . .5
 لتمع ك للجلدئاة. .6
 لثع لج لبو وجي. .7
 لبكلهف لبو وجي. .8
 للأنابار لبو وجدة. .9

 للأس ت لبو وجدة. .10
 أنابار لبلكبجن لبو وجدة. .11
 لثكشث ك لبو وجدة. .12
 لثكيح ك لبو وجدة. .13
 لبوق ش لبلماة. .14
 لبرجبجرد . .15
 طر لبو وج. .16
  لدئ ك لبطهر لبو وجدة. .17
 للأان لبو وجدة. .18
 طلعاقة بللوجبج ا  لبو وج.قض ة بائاة  .19

 لبو وج باجوك. .1
 للخ ة لبشمساة لبو وجدة. .2
 للخ ة لبلورساة لبو وجدة. .3
 زرلنة أنض   ناوجدة. .4
 ببمكةك لبو وج. .5
 لبو وج ر بجك. .6
 لبب قة لبو وجدة. .7
 لثحافلك لبو وجدة. .8
 ولوجبج ا  لبلكبجن. .9

 لبااحجز ط ك. .10
 وق ش لبو وج. .11
  نف   لد  لبحا ناك. .12
 لبل  ج لبو وجي لبع زل. .13
 لببممغ لبو وجي. .14
 ط   ناوجي التي لبلوظاف. .15
 نام سمجا ولوجبج ا  لبو وج. .16
طدلدعدادقدددددددة   .17 ل دلدمددددددد ندادددددددة  قضددددددددددددددددددددد ة 

 بللوجبج ا  لبو وج.
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 ومقححاته: توصيات البحث
 : التوصيات:أولً 
  نىللآتي ول ئج وجهيط  وجه  إبا  لبحثا للي   ط  ل لج       

أن ولح   زلر  لبترباة  لبلعاام ل للجمهجردة لبامواة  لثؤسدددددسددددد ك لث لبمدددددة  بة لسدددددترلواجاة بلضدددددمى طلباح ك  -1
ولوجبج ا  لبو وج ل طو هج لبعاجا بشدددددددل  ن ا   طو هج لبرالة  بشدددددددل    ص   لسدددددددل فلا لبلقوا ك لليفد ة  

 بلفردك هطل لثلباح ك. 
بلدفرددر طعامي لبرالة  ناى يارادة ودفردك طلباحد ك   ل بمددددددددددددددبمددددددددددددددىنمد    رلك ودفردحادة ط  قحد  للخبرل   لث -2

 ولوجبج ا  لبو وج.
 وضمى بكلطج إنفل  لثعامى بلاا ك لبترباة وبحاق ك ولوجبج ا  لبو وج ل مج لاك لليا   لث لارة. -3
 نى: المقححاتاثانيً 
 قتر  للآتينىو  ب  للي    لطلفل ً إ كلً  باحثا ل     

ممد  اددة باحثددا لليد   ثعك دة طدفا وضددددددددددددددم  يلددر للأنادد     لبلامادد   بامكناددة لب دد وجددة ثلباحدد ك إ كل  بحجث   -1
 ولوجبج ا  لبو وج ل للجمهجردة لبامواة.

إ كل  بحجث  ددف  إلى وقددفيم طقترندد ك لإ كل  طودد هج لبرالة    لبلامادد     للأنادد   لثكناددة لب دد وجدددة بمردد هام  -2
  وبحاق ك ولوجبج ا  لبو وج.

 لبعاجا لبع طة لثكناة للأس ساة بمر هام ولوجبج ا  لبو وج.  وقفيم طقترن ك لإ كل  طو هجكل  بحجث  ف  إلى  إ  -3
 

 راجع:الم
(.  دد نااددة بكناطج طقتر  ل لبودد وج ولوجبج ي بلوماددة لثردد هام لبودد وج ولوجبج اددة  لبجني 2015أحمددف  شددددددددددددددامدد  .  

  .74-39 ( 6 18، لبعاماةمجاة لبترباة بلبحاق و  لبحائاة بفا ط ب شعحة لبعاجا بلااة لبترباة. 
ثكنادة لب د وجددة ل طدفدودة  دف   لتجد هد     (. طسددددددددددددددلجا لثعك دة بلقوادة لبود وج بدفا طد بحد ك ل2019لبك د ني  رلواد .   

 .  56-33(  9 ع   لتاة لبعكباة باعاجا  وشك للأبح ثهجه . 
 اسدددددددددددبى باقكن لبجلنف  (. وبجدك طو هج لبرالة  ل لثكناة لب  وجدة ل2002 شدددددددددددح ك   مف.     لبلن وى  جم ل

 . 68-33 ( 1 10، بافرلس ك لبتربجدة  لبورساة  مجاة للج طعة للإس طاة لبعشكد . 
(. وقجيم طوهج لبعاجا لثكناة للإنفل دة ناى لدددددج  بعت طر هام لبو وج  2009لبسددددد د   لبسددددداف   ه    طك ع.  

لثؤمك لبعامي للي  ي  لبعشددددددك ن  وبجدك لثو هج لبفرلسدددددداة بى للأهدددددد بة  لثع هددددددك (  للجمعاة  .ولوجبج ي
 . 255-205  (1 ع   جمهجردة طبمك لبعكباة بامو هج  طكق لبلفردك لثبمكدة 

. يااة لبعاجا    طعة لثاك سعج   لثمالة طقفطة ل وقواة لبو وج(.  2007لببم ليي   مف   لبضجةن  نحف ل.  
 لبعكباة لبسعج دة. 
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 هام  للاتج ه ك هجه  بفا طاحة طقكر طقتر  ل ولوجبج ا  لبو وج  أ كل ل ووماة لثر (.  2015لببمدددددددددددددداجي    ل .  
   وعل  للجمهجردة لبامواة. ]رس بة ط  سلير غير طوشجر [.   طعة وعل-طعامي لبعاجا بلااة لبترباة

(. وبمدددددددددجر طقتر  بلضدددددددددمى طر هام وقواة لبو وج ل طو هج لبكةلدددددددددا ك لثبجر  بمكلن  2020لبقثب    ن م ن.  
  .201 – 174(  2 28  بافرلس ك لبتربجدة  لبورساة  مجاة للج طعة للإس طاةلبلعاام لبع ا.  

ن لم طعجم لثبمددددددددددباث ك لبتربجدة لثعك ة ل لثو هج  طكق لبلفردك. (.  2003لباق    نسددددددددددى   للجم   ناي.  
 لبق هك .  نىلبللر

لثكنادة لب د وجددة ل (.  قد  دة ولوجبج اد  لبود وج  للاتجد هد ك هجهد  بدفا طعامي لبعاجا  2012لثعمكي  سدددددددددددددداامد ن.  
  .189– 141(  2 9   مجاة   طعة هوع   باعاجا لبتربجدة  لبورساة .طفدوة وعل

      طعة أساجش  يااة لبترباة  جمهجردة طبمك لبعكباة.]نم    رقة[. 21 طه رلك طعام لبقكن لل(. 2015 نري  طه . 
مجاة يااة (. وقجيم طوهج لبرالة  بامكناة لب  وجدة ل لدددددج  طع دير للاسدددددلقبمددددد   لبعامي.  2018 اف ل   مف.  

 . 613 -589(  23 ع  سعاف لبترباة    طعة بجر 
(. طسددددددددددددلجا لثعك ة بلبحاق ك لبو وج ولوجبج ي بفا طاحة ياا ك لبترباة 2018  نب    أبج نمك   ه بة.   ر دش

  مجاة للج طعة للإسددددددد طاة بافرلسددددددد ك لبتربجدة  لبورسددددددداة   طع ك غل   لتج ه  م هجه .  بمدددددددص ناجا ل
26 1  )200-299 . 

  لبفلر ( لبو وج ولوجبج ينى ن لم هدغير طسدلقح  يحير.... طقفطة ل  هم لبو وج ولوجبج ي2009  هدر ك.  سد طة
 بحو ن.    نىلبعكباة باعاجا ناشك ن

  لبق هك . نى  لبفلر لثبمكدة لباحو واةطعجم لثبمباث ك لبتربجدة  لبورساة(. 2003نس ؛  لبوج ر  زدور.  ، شث وة
لثكيل لبقجطي  طقكر طقتر  ل لبو وج ولوجبج ي بامكناة لب  وجدة ق ئم ناى لثف   لبحائي.(.  2012شدددددددددددابي  وجلل.  

 لبق هك .  نىباحثجث لبتربجدة  لبلوماة
. بكناطج طقتر  ل ناجا  ولوجبج ا  لبو وج  أ كل ل ووماة لبلثبمددددددددددددددا    هم طحاعة لبعام (2013هدددددددددددددد    آةك.  

 . 106 -53(  4 16 مجاة لبترباة لبعاماة  ل  ا لبقكلر بفا طعامة لبعاجا بلااة لبحو ك. 
  لبق هك . نىلبرلك لبعكج.  لر تحاا  للمحلجا ل لبعاجا للإوس واة  طرهجط   أسس   لسل فلط و (. 2004   طعامة  رشفي.

(.  نف  طقترنة ل لبو وج باجبج ي بلوماة لثر هام لبو وج باجبج اة  طه رلك ن  لثشددددلاة  2013نحف لبرل     مف.   
   . 262- 233(   6  16    لتاة لثبمكدة باترباة لبعاماة  وقفدك لبعام  لبعام   بفا ط ب لثكناة لب  وجدة.  

(.  ع باة  نف  طقترنة ل طوهج لبلاما     ق طر هام وقواة لبو وج ل ووماة لبلثبمدددددددددددا   2017نسدددددددددددلك  أحمف.  
 . 696 -681(  22 ع     طعة بجرسعاف ،مجاة يااة لبترباةبب ب لببمف للأ ل لب  وجي. 

(.  عد بادة بكناطج طقتر  ل لبرالة  قد ئم  2014 نجادر  غد   .    بحيرا  ها م     لثج ي  أطد       نراري  دسددددددددددددددكي
مجاة ووماة لبلثبمدددددددددددا   لثه رلك لبعمااة بفا ط ب لثع هف لبرواة لببمدددددددددددو ناة. ناى لبلبحاق ك لثهواة ل  

  .576-548  2(   ددددددد3 ع   لبعاجا لبتربجدة
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