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 المستخلص 
 

لتدريس الرياضيات وتعرّف أثره على تنميةة   STEMهدف البحث إلى اقتراح برنامج قائم على منحى ستيم      
مهارات الترابط الرياضي والتفكير المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط. ولتحقيق هذا الهدف استخدم البحث 

دة، وقةةام البا ثةةاد دعةةداج بةةرنامج مقةةترح قةةائم المنهج التجريبي القائم على التصميم شبه التجريبي ذي المجموعةة  الوا ةة 
لتدريس الرياضيات، كما أعد اختباراً في مهارات الترابط الرياضي، وآخةةر في مهةةارات   STEMعلى منحى ستيم  

( طالباً من طلاب الصف الثاني المتوسط بمدرس  الأمير سةةلناد بةةن 33التفكير المنتج، وتكونت عين  البحث من )
جةةاناد التعليميةة  ت اختيةةارهم بنريقةة  عوةةوائي ، وقةةد طدبقةةت علةةيهم أجاثم البحةةث قبليةةًا،   جرسةةوا عبةةدالعزيز بمننقةة  

،  يةةةةث STEMو ةةةدة نالهندسةةةة  وااسةةةةتدات المكةةةةانين اسةةةةتخدام الةةةةننامج المقةةةةترح القةةةةائم علةةةةى منحةةةةى سةةةةتيم 
ث عةةن وجةةوج  ةةرو  جالةة  (  ص ،   طدبقت أجاثم البحث بعديًا، وأسفرت نتائج البح22استغرقت تجرب  البحث )
( بين متوسنات جرجةةات النةةلاب في التنبيقةةين القبلةةي والبعةةدي اختبةةاري مهةةارات 01.0إ صائياً عند مستوى )

الترابط الرياضي، ومهارات التفكير المنتج لصالح التنبيق البعدي، كمةةا أرهةةرت نتةةائج البحةةث الأثةةر ا  ةةا  الكبةةير 
علةةى تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي ومهةةارات التفكةةير المنةةتج  STEMيم للننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى سةةت

 لدى طلاب مجموع  البحث.
، مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، مهةةارات التفكةةير المنةةتج، تةةدريس STEMبرنامج، منحى سةةتيم   الكلمات المفتاحية:

 الرياضيات.
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Abstract:  
     The research aimed to propose a program based on the STEM approach 

in mathematics teaching and study its impact on developing mathematical 

connections and productive thinking skills among eighth grade students. To 

achieve this aim; experimental (one-group design) approach was used. The 

researcher prepared the proposed program based on the STEM approach for 

teaching mathematics.  Two tests were also prepared to assess Mathematical 

Connections and productive thinking skills. The study sample consisted of 

(33) Eighth grade students from Prince Sultan bin Abdulaziz school in Jazan 

educational region; They were chosen randomly. Pre- Mathematical 

Connections and productive thinking skills tests were applied for the group. 

Then the students studied the “Geometry and spatial inference” unit using 

the proposed program based on the STEM approach, The research 

experiment was carried out over (22) classes. Subsequently, post- 

Mathematical Connections and productive thinking skills tests were applied 

for the group. The results of the research revealed that there were 

statistically significant differences at the level (0.01) between the mean 

score of the research group in the pre and post tests on the application of 

mathematical connections and productive thinking skills in favor of the post 

application test. The results also showed the large positive effect of the 

proposed program based on the STEM approach on the development of 

mathematical connections and productive thinking skills among the students 

of the research group. 

Keywords: Program, STEM approach, mathematical connections skills, 

productive thinking skills, mathematics teaching. 
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 مقدمة: 
في عصر التسارع التقني والصناعي لم يعد اكتساب المعر   واسترجاعها هد اً محةةوريًا للتعلةةيم، بةة  أتةةب  التفكةةير      

التعليميةةة   الوةةةمولم المتكامةةة  المفتةةةي للنتةةةات وا لةةةوت المبتكةةةرة لموةةةكلات ا يةةةاة هةةةو الوجهةةة  المنوةةةوجة في العمليةةة  
وذلك لمواكبةة  متنلبةةات التنا سةةي  العالميةة  في الصةةناع  وا نتةةات واابتكةةار، وهةةو مةةا  ةةرم واقعةةًا جديةةدًا علةةى منةةا ي 

 ا ياة بكا   أشكالها  مما ج ع الدوت نحو التنوير النوعي والمستمر لمؤسساتها التربوي  والتعليمي .
(  2019متسةةةق  ومتنلبةةةات العصةةر   يةةةث جةةةان لةةةدى خليةةة  والنةةةذير )   وتأثم الأهةةداف العامةةة  للرياضةةةيات ا ديثةةة       

أد مةةةةةةن أهةةةةةةم أهةةةةةةداف الرياضةةةةةةيات وأجوارهةةةةةةا المعاتةةةةةةرة في هةةةةةةذا القةةةةةةرد، مسةةةةةةايرتها للعصةةةةةةر ومعايوةةةةةةتها للواقةةةةةةع العلمةةةةةةي  
والتكنولةةوجي المتنةةةور، واسةةتخدام الأ كةةةار الةةم تةةةربط وتدكامةةة  بةةين  ةةةروع الرياضةةيات، وتوةةةجيع النةةلاب علةةةى اسةةةتخدام  

( إلى أد النظةةرة  2019واع التفكةةير المختلفةة ، وربةةط الرياضةةيات بموةةروعات واقعيةة  مةةن بييرةة  النالةة ، وتوةةير ا خلةة  ) أنةة 
ا ديثةةة  لتةةةدريس الرياضةةةيات تركةةةز علةةةى  هةةةم النالةةة  لت كةةةار الرياضةةةي  والعلاقةةةات المتداخلةةة  بينهةةةا، والقةةةدرة علةةةى ربةةةط  

هةةة(  1440توجهةةات ونارة التعلةةيم في المملكةة  العربيةة  السةةعوجي  )   تلةةك الأ كةةار ربنةةًا يةةدت علةةى المعةةف، وهةةو مةةا يتفةةق مةةع 
الراميةةةة  إلى إعةةةةاجة تةةةةيار  مفهةةةةوم المدرسةةةة  كمؤسسةةةة  تربويةةةة  تعليميةةةة   تصةةةةق  الوخصةةةةي ، وتنمةةةةي المهةةةةارات وتعةةةةزن روح  

 ا بداع لدى النلاب. 
لأخةةرى للعمليةةات الرياضةةي   بمةةا وبهذا يظهر الدور الأساسي لمعيار الترابط الرياضةةي كحلقةة  وتةة  بةةين المعةةايير ا     

ويعةةد الةةترابط الرياضةةي أ ةةد أهةةم أسةةباب  يةة ز  يتفق مع طبيع  الرياضيات القائم  على التكام  والترابط بين مكوناتهةةا. 
   هةةةةو نثةةةة  نقلةةةة   ( 1) ( TIMSSالنةةةةلاب في اختبةةةةارات موةةةةروع اتجاهةةةةات الدراسةةةةات الدوليةةةة  في الرياضةةةةيات والعلةةةةوم ) 

النظةةةةرة إلى طبيعةةةة  الرياضةةةةيات  وةولهةةةةا مةةةةن معر ةةةةة  متنةةةةاثرة معزولةةةة  إلى كةةةة  متكامةةةة  متناسةةةةق  يتتةةةةةمن إجرا   نوعيةةةة  في  
النلاب للترابنات بةةين  ةةروع الرياضةةيات المختلفةة ، والترابنةةات مةةع العلةةوم الأخةةرى بوةةك  وثيةةق، وكةةذلك ارتباطهةةا العةةالم  

ر أهميةةة  الةةةترابط الرياضةةةةي علةةةى المسةةةاعدة في  هةةةةم جرو   (، وا تقتصةةةة 2018ا قيقةةةي وأنوةةةن  ا يةةةةاة اليوميةةة  )ا نةةةاد،  
 (. 2010الرياضيات والنجاح  يها، ب  يدعد من أهم محفزات وجوا ع التعلم والبحث وااستقصان )جعمس والناطور،  

ث مهةةةارات  ويةةدن ن الةةةترابط الرياضةةي أهميةةة  جمةةج الرياضةةةيات العةةالم ا قيقةةةي، وبميةةةاجين المعر ةة  الأخةةةرى،  هةةو يقةةةوم علةةى ثةةةلا      
أساسةةةي ، تتمثةةة  فيف تعةةةرّف العلاقةةةات والةةةروابط بةةةين الأ كةةةار الرياضةةةي  واسةةةتخدامها، و هةةةم كيفيةةة  ارتبةةةا  الأ كةةةار الرياضةةةي  مةةةع  
بعتةةةةةها الةةةةةبع  لكةةةةةي تنةةةةةتج كةةةةةلًا متكةةةةةاملًا، وتعةةةةةرّف تنبيقةةةةةات الرياضةةةةةيات واسةةةةةتخدامها في سةةةةةياقات خارجهةةةةةا )ا خلةةةةة ،  

ولهةةةةذا  ةةةةتد مهةةةةارات الةةةترابط الرياضةةةةي تسةةةةاعد علةةةةى تعزيةةةةز المفةةةةاهيم  (.  NCTM, 2000   2018  الخليلةةةي،  2019
إطةةةار تكةةةاملي مةةةع العلةةةوم الأخةةةرى،    والأ كةةةار الرياضةةةي  لةةةدى النالةةة ، ونقلهةةةا مةةةن المعةةةاني المجةةةزأة القابلةةة  للنسةةةياد، لتتةةةعها في 
 ت وتعلمها. وموكلات ا ياة، وهو ما يسهم في بقان أثر التعلم، وتحقيق المقاتد العليا لتعليم الرياضيا 

وتدعةةةد مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي مةةةن الكفةةةايات الأساسةةةي  لتعلةةةيم الرياضةةةيات وتعلمهةةةا، والةةةم تتةةةمنتها منةةةاهج      
وقةةد أوتةةت العديةةد مةةن الدراسةةات بتةةرورة (، 2008الرياضيات ا ديث  عن مختلف المرا   الدراسةةي  )العبيكةةاد، 

( أهميةةة  جمةةةج الأنوةةةن  2020لوسةةةائ ،  يةةةث يةةةرى العوةةةري )ااهتمةةةام بتنميةةة  تلةةةك المهةةةارات بمختلةةةف النرائةةةق وا
 

1) ) TIMSS: Trends of the International Mathematics and Science Studies. 
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والمواقةةف الرياضةةي  الةةم تعمةةة  علةةى تنميةة  مهةةةارات الةةترابط الرياضةةي ضةةةمن موضةةوعات وجرو  الرياضةةيات بمرا ةةة  
( إلى جةةةةدوى ربةةةةط مةةةةنهج الرياضةةةةيات ا يةةةةاة اليوميةةةة  والخةةةةنات الذاتيةةةة  2019التعلةةةةيم المختلفةةةة ، ويوةةةةير محمةةةةد )

( علةةى 2019العمةة  علةةى تحقيةةق التكامةة  بةةين الرياضةةيات والعلةةوم المختلفةة ، ويدؤكةةد هيكةة  ) للنةةلاب، مةةن خةةلات
وتتنلةة  مهةةارات الةةترابط   اعليةة  إسةةتراتيجيات التةةدريس ا ديثةة  في تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي لةةدى النةةلاب.
المعر     علها كلًا متكاملًا  الرياضي عمليات عقلي  تعتمد على ااستبصار، والقدرة على التأم  العميق في شتات

-متناسقًا، وذلك يعتمد على قدرة الفرج على ا جرا  والتحلي  والربط وااستنتات و   الموكلات، وهةةو مةةا يعةةني 
الخزاعلةة   اج  النال  إلى ممارس  أنما  متعدجة من التفكير، وهةةو مةةا يتفةةق مةةع مةةا جةةان لةةدى كةة  مةةن )  -الترورة

( بأد الرياضةةةةيات مةةةةن أكثةةةةر العلةةةةوم تةةةةداخلًا مةةةةع مجةةةةاات ا يةةةةاة 2018والوةةةةهري،   2020، والوةةةةنا  وجوارنةةةة 
 المختلف ، وهي تتميز ببني  تراكمي  استدالي  ترتبط بمجاات العلم الأخرى، وتنمي مهارات التفكير المختلف .

الرياضةةيات لتؤكةةد علةةى ويدعةةد التفكةةير المنةةتج أ ةةد أهةةم أنمةةا  التفكةةير الةةم جةةانت ااتجاهةةات ا ديثةة  في مجةةات      
أهميته، كونةةه يقةةوم علةةى الةةدمج بةةين مهةةارات التفكةةير ا بةةداعي، والتفكةةير الناقةةد، وهةةو ينمةةي قةةدرة الفةةرج علةةى تنظةةيم 
ا، والسةةةعي إلى اكتوةةةاف علاقةةةات جديةةةدة، أو طرائةةةق رةةةير مألو ةةة  لتحقيةةةق الأهةةةداف التعليميةةة  و ةةة   أ كةةةاره ذاتيةةةً

تتةةةمن التفكةةةير المنةةةتج إعةةةاجة توةةةكي  الأ كةةةار مةةةن خةةةلات القةةةدرة علةةةى (، وي2016الموةةةكلات ا ياتيةةة  )الأ ةةةر، 
تخنةةي بنيةة  عقليةة  معينةة  وإعةةاجة تةةيارتها في إطةةار مختلةةف،  يةةث يةةتم أواً التفكةةير بوةةك  إبةةداعي لتوليةةد الأ كةةار 

ير ويأخةةذ التفكةة  (،2021وا لةةوت الممكنةة ،   التفكةةير بوةةك  ناقةةد لتقيةةيم هةةذه ا لةةوت واختيةةار أ تةةلها )أسةةوج، 
قوتةةةه و اعليتةةةه مةةةن مجمةة  قةةةوة العقةةة  والعصةةةف الةةةذهني الةةذي يقةةةوم بةةةه،  هةةةو نثةة  خلاتةةة  العديةةةد مةةةن أنةةةواع المنةةتج 

 (.Furtak & Ruiz, 2015التفكير الفعّات الذي نارسه النال  لتحقيق الأهداف المرجوة )
في المجةةةاات المختلفةةة ، التربويةةة ،  ومةةن ااتجاهةةةات ا ديثةةة  في التعلةةيم  والةةةم تقةةةوم علةةى  اجةةةات الفةةةرج والمجتمةةع     

والمهنيةة ، وااقتصةةاجي ، اسةةيما في هةةذا العصةةر الةةذي أتةةبحت  يةةه اابتكةةارات العلميةة  والتقنيةة  ذات أهميةة  متزايةةدة  
(،  يةةةث يقةةةوم 2019( )السةةةلامات، STEMهةةوف منحةةةى تكامةةة  العلةةوم والتكنولوجيةةةا والهندسةةة  والرياضةةيات )

بهةةدف إجرا  ترابنةةات المفةةاهيم  التأكيد على التكام  بين المةةواج الدراسةةي على مباجئ أساسي   ك  STEMمنحى  
وتةةدعيمها، وإنوةةان تةةل  قويةة  بةةين العلةةم وا يةةاة، مةةع التركيةةز علةةى تنميةة  مهةةارات القةةرد ا ةةاجي والعوةةرين كةةالتفكير 

تحةةديات ومواقةةف  ا بداعي، والتفكير الناقد، ويكود ذلك من خةةلات تنويةةع سةةياقات التعلةةيم الةةم تتةةع النةةلاب في
  عةةةةلا  ، 2019واقعيةةةة ، ينخرطةةةةود خلالهةةةةا في مهةةةةام وموةةةةاريع أتةةةةيل  تننلةةةةق مةةةةن الموةةةةكلات ا ياتيةةةة  )نياجة، 

(،  هو نهج متعدج التخصصات للتعليم يزي  ا واجز التقليدي  الم تفص  بين التخصصات الأربع ف العلوم 2019
(Science( والتكنولوجيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ،)Technology ،)(  والهندسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةEngineering والرياضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيات ،)
(Mathematics ويةةةةدمجها في منظومةةةة  تعليميةةةة  متكاملةةةة ، تةةةةدعم تجةةةةارب الةةةةتعلم الواقعيةةةة  ذات الصةةةةل   يةةةةاة ،)

 (.Vasquez, Sneider & Comer, 2013النال  وموكلاته )
لأنةةه     STEM تخدام منحةةى ( بتعليم الرياضيات اسةة NCTMولهذا  قد أوتى المجلس القومي لمعلمي الرياضيات )      

يسم  للنلاب بتنبيق مهارات الرياضيات في سياقات العالم ا قيقي، ومواجه  التحديات بنريق  متكامل ، وإنال  ا ةةواجز بةةين  
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المعةةةايير الخمسةةة  للعمليةةةات الرياضةةةي ف الةةةترابط، التواتةةة ،  ةةة  الموةةةكلات، النهةةةاد ااسةةةتدات، التمثةةةيلات الرياضةةةي  )السةةةعيد،  
مةةاجيًا ومعنةةويًا، ويؤكةةد تةةا   وأبةةو    STEM( أهميةة  تهييرةة  بييرةةات تعلميةة  مناسةةب  لمنحةةى  2019كما يةةرى العمةةري ) (،  2018
 & Sumen) في تدريس الرياضيات، ويرى    STEMاستخدام منحى  على ضرورة تدري  المعلمين على  (  2019سارة ) 

Calisici, 2016  ه  اا تفاظ به. التعليم و ق هذا المنحى يكود  عااً وممتعًا وس ( أد 
واسةةةتقرانً ممةةةا سةةةبق   ةةةتد العمةةة  علةةةى تنميةةة  مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي والتفكةةةير المنةةةتج  يتنلةةة  اسةةةتخدام طرائةةةق       

وإستراتيجيات تدريس  ديث   تتجاون  دوج التلقين المعرفي  وتركز على التنمي  المتكامل  لوخصةةي  النالةة ، بمةةا في ذلةةك  
عةةةداجه للحيةةةاة، وربنةةةه الموةةةكلات الواقعيةةة  لمجتمعةةةه ومتنلبةةةات عصةةةره، مةةةن خةةةلات تأطةةةير  مهةةةارات التفكةةةير المختلفةةة ، وإ 

ا علةةةى مةةةا سةةةبق تظهةةةر الأهميةةة    الأهةةةداف التعليميةةة  والتربويةةة  للتخصصةةةات المختلفةةة ، وتعزيةةةز تكاملهةةةا وترابنهةةةا. وتأسيسةةةً
وي أتةةةي  يتواكةةة  مةةةع متغةةةيرات العصةةةر  التعليميةة  والتربويةةة  لتنميةةة  مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي والتفكةةةير المنةةتج  كهةةةدف تربةةة 

مع المتنلبات ا جرائي  اللانم  لتنمي  تلك    STEMوتحدياته، كما يتت  تنارم الأسس العلمي  الم يقوم عليها منحى  
كأ د أبرن ااتجاهةةات ا ديثةة  في السةةا      STEMالمهارات، وهو ما يدظهر أهمي  تدريس الرياضيات استخدام منحى  

 التعليمي . 
 مشكلة البحث: 

( ضةةةةعف المسةةةةةتوى العةةةةام للنةةةةةلاب في TIMSSأرهةةةةرت نتةةةةائج طةةةةةلاب المملكةةةة  في ااختبةةةةةارات الدوليةةةة  )     
الرياضةةيات، ممةةا يةةدت علةةى وجةةوج خلةة  في مهةةارات التفكةةير، وضةةعف في تكامةة  المفةةاهيم الرياضةةي  وتنبيقهةةا لةةةدى 

( الةةذي أشةةار إلى Mullis & martin& foy& hooper, 2016هةةو مةةا يؤكةةده تقريةةر )النةةلاب، و 
في الرياضيات، كما أرهر التقرير انخفام  2015( لعام TIMSSضعف مستوى طلاب المملك  في اختبارات )

( ليؤكةةد 2020م، وجةةان تقريةةر هييرةة  تقةةوم التعلةةيم والتةةدري  )2015و 2011المسةةتوى العةةام للملكةة  بةةين عةةامي 
ت المملكةةة  في المركةةةز )2019سةةةتمرار ضةةةعف نتةةةائج النةةةلاب في عةةةام ا ( جولةةة  58( مةةةن بةةةين )53م،  يةةةث  لةةةل

 م.2011موارك   وبنتائج مماثل  لنتائج عام 
وجانت نتائج البحوث والدراسات الم اهتمت بتنمي  مهارات الترابط الرياضي والتفكير المنتج لةةدى النةةلاب      

(،  يث توير جراس  كةة  مةةنف )ا ةةدعاني TIMSSت إليه نتائج ااختبارات الدولي  )متوا ق  ضمنياً مع ما أشار 
( إلى ضةةةةةعف مسةةةةةتوى النةةةةةلاب في 2016  النعيمةةةةةي، 2018  طةةةةةوهري، 2014   سةةةةةن، 2020والمةةةةةالكي، 

  الوةةهري، 2018كةة  مةةنف )الزهةةراني، كمةةا توةةير جراسةة     ،مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، وأهميةة  تنميةة  تلةةك المهةةارات
( إلى ضةةةةعف مهةةةةارات التفكةةةةير المنةةةةتج بوةةةةقيه ا بةةةةداعي 2020  الغامةةةةدي، موةةةةاع ، 2016العنةةةزي،   2018

 والناقد لدى النلاب، وأهمي  تنمي  تلك المهارات النرائق والنماذت التعليمي  المختلف .
الثةةةةاني مةةةةن العةةةةام ويعةةةةزن ذلةةةةك نتةةةةائج الدراسةةةة  ااسةةةةتنلاعي  الةةةةم طبلقهةةةةا البا ثةةةةاد خةةةةلات الفصةةةة  الدراسةةةةي      

( طالبةةًا مةةن طةةلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط بمننقةة  جةةاناد 40هة( على عين  مكون  من )1442-1441الدراسي)
التعليميةةة ، في و ةةةدة نالهندسةةة  وااسةةةتدات المكةةةانين بعةةةد جراسةةةتهم لهةةةا   يةةةث ت تنبيةةةق اختبةةةار مهةةةارات الةةةترابط 
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( يوضةةةحاد نتةةةائج الدراسةةة  2،1(، وا ةةةدواد )2ملحةةةق )(، واختبةةةار مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج 1الرياضةةةي ملحةةةق )
 ااستنلاعي .

 (: نتائج الدراسة الاستطلاعية في اختبار مهارات الترابط الرياضي1جدول )

 مستوى أفراد العينة في مهارات الترابط الرياضي الدرجة الكلية  عدد الطلاب
 12 ≤ مرتفع  12متوسط>  ≥8 8منخف  > 

 % د % د % د 16 40
28 70 8 20 4 10 

( %70( أد نسةةب  النةةلاب منخفتةةي المسةةتوى في مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، بلغةةت )1يتتةة  مةةن ا ةةدوت )     
(، ونسةةب  النةةلاب مرتفعةةي المسةةتوى بلغةةت %20مةةن أ ةةراج العينةة ، وأد نسةةب  النةةلاب متوسةةني المسةةتوى بلغةةت )

(10.)% 
 الاستطلاعية في اختبار مهارات التفكير المنتج(: نتائج الدراسة 2جدول )

 مستوى أفراد العينة في مهارات التفكير المنتج الدرجة الكلية  عدد الطلاب
 15 ≤ مرتفع  15متوسط>  ≥10 10منخف  > 

 % د % د % د 20 40
35 87.5 5 12.5 0 0 

( %87.5مهةةارات التفكةةير المنةةتج، بلغةةت )( أد نسب  النةةلاب منخفتةةي المسةةتوى في 2يتت  من ا دوت )     
(، ولم ةقةةةق أي مةةةن النةةةلاب المسةةةتوى %12.5مةةةن أ ةةةراج العينةةة ، وأد نسةةةب  النةةةلاب متوسةةةني المسةةةتوى بلغةةةت )

 المرتفع.
من جانةة  آخةةر أشةةارت البحةةوث والدراسةةات ذات الصةةل  أد مةةن أسةةباب ضةةعف نةةواتج الةةتعلم في الرياضةةيات      

جيات ونماذت تدريس تقليدي   تركز على المستويات الدنيا للتعلم، وتقدم المعلومةةات لدى النلاب  استخدام استراتي
للنال  بنريق  رير مترابن ، الأمر الذي يةةؤجي إلى تنظيمهةةا بوةةك  عوةةوائي في بنيتةةه المعر يةة ، والتةةالم ا يسةةتنيع 

 ,Businskas  2019،   عةةةةلا  2017توريفهةةةةا في المواقةةةةف المختلفةةةة  للةةةةتعلم وا يةةةةاة )عبةةةةد   وأمةةةةين، 
مةةن أبةةرن ااتجاهةةات ا ديثةة  الواعةةدة في  قةة  التربيةة  والتعلةةيم، والةةذي أرهةةرت  STEM(. ويدعةةد منحةةى 2008

 Acar  2016  القثامي، 2019نتائج الدراسات  اعليته في جوان  متعدجة من تدريس الرياضيات )علا  ، 
& Tertemmiz, 2018.) 

 مدارسها، وتأهي  الكواجر المؤهل  في في STEMوفي  ين تدظهر ونارة التعليم اهتمامًا متزايدًا بتنبيق منحى      
هة(. إا أد مركز التمي ز البحثي في تنوير 1441، 3هذا ا ان  من خلات برنامج خنات )منتدى تدري  الريام 

مقارنةة  ا هةةوج العالميةة ،   STEM( يؤكةةد قلةة  البحةةوث العلميةة  العربيةة  في مجةةات 2020تعليم العلوم والرياضةةيات )
بعةةة  التحةةةديات عنةةةد تنبيقةةةه في الميةةةداد التربةةةوي،  يةةةث يوةةةير ا ةةةلّات والوةةةمراني  STEMكمةةةا يواجةةةه منحةةةى 

( إلى بعٍ  من هذه التحديات  كتعف قةةدرة المعلمةةين علةةى تنةةوير و ةةدات جراسةةي  بمةةا يتفةةق مةةع منحةةى 2019)
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STEM ي ، ، وطبيعةةة  اىتةةةةوى العلمةةةةي وتةةةةعوب  تغنيةةةة   يةةةةع المفةةةاهيم، والةةةةزمن الةةةةلانم لتنةةةةوير الو ةةةةدات الدراسةةةة
 والتكلف  الماجي  لتجوات اللانم  لتنفيذ الأنون  التعلمي .

وبنانً على ما سبق  نكن تحديد موكل  البحث في ضعف مهارات الترابط الرياضي، ومهارات التفكير المنةةتج      
الرياضةةيات  لدى طلاب الصف الثاني المتوسط  ونظراً لما أشارت إليه البحوث والدراسات من الأثةةر ا  ةةا  لتعلةةيم

ا ديثةة  في سةةياقات واقعيةة ، وجمجهةةا مةةع المةةواج الأخةةرى بنريقةة  تكامليةة ، علةةى النحةةو الةةذي تدعمةةه الأسةةس العلميةة  
لتةةدريس الرياضةةيات،  STEM،  تد البحث ا الم يسةةعى إلى إعةةداج بةةرنامج قةةائم علةةى منحةةى STEMلمنحى  

 نتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.وتعرّف أثره على تنمي  مهارات الترابط الرياضي والتفكير الم
 أسئلة البحث: 

 سعى البحث للجاب  عن الأسيرل  الآتي ف     
لتةةدريس الرياضةةةيات علةةى تنميةةة  مهةةارات الةةةترابط  STEMمةةا أثةةر الةةةننامج المقةةترح القةةةائم علةةى منحةةةى سةةتيم  -1

 الرياضي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟
لتةةدريس الرياضةةيات علةةى تنميةة  مهةةارات التفكةةير  STEMمةةا أثةةر الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى سةةتيم  -2

 المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟
 أهداف البحث: 

 سعى البحث إلى تحقيق الأهداف الآتي ف      
لةةى تنميةة  مهةةارات الةةترابط لتةةدريس الرياضةةيات ع STEMتعر ف أثر الننامج المقترح القائم على منحى سةةتيم  -1

 الرياضي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.
لتدريس الرياضةةيات علةةى تنميةة  مهةةارات التفكةةير  STEMتعر ف أثر الننامج المقترح القائم على منحى ستيم  -2

 المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.
 فروض البحث: 

  اوت البحث اختبار تح  الفروم الآتي ف     
( بةةين متوسةةنات جرجةةات النةةلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط في 0‚05توجد  رو  جال  إ صائياً عند مسةةتوى ) -1

 التنبيقين القبلي والبعدي اختبار مهارات الترابط الرياضي لصالح التنبيق البعدي.
 ( بةةين متوسةةنات جرجةةات النةةلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط في0‚05توجد  رو  جال  إ صائياً عند مسةةتوى ) -2

 التنبيقين القبلي والبعدي اختبار مهارات التفكير المنتج لصالح التنبيق البعدي.
 أهمية البحث: 

  ثللت أهمي  البحث في الآثمف     
لتةةدريس الرياضةةيات بهةةدف تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي  STEMتقةةدم بةةرنامج مقةةترح قةةائم علةةى منحةةى  -1

اني المتوسةةط، ونكةةن ااسترشةةاج بةةه في تصةةميم وإعةةداج بةةرامج ومهةةارات التفكةةير المنةةتج لةةدى طةةلاب الصةةف الثةة 
 أخرى، من قب  المعلمين والمور ين التربويين.
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، نكن للمعلمين والموةةر ين STEMتو ير جلي  معلم يوض  كيفي  تدريس الننامج المقترح القائم على منحى  -2
 التربويين ااسترشاج به في تصميم وإعداج أجل  أخرى.

أجاة تقوم تتمث  في اختبار يقيس مهةةارات الةةترابط الرياضةةي في و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات المكةةانين مةةن تو ير   -3
مقةةرر الرياضةةيات للصةةف الثةةاني المتوسةةط، نكةةن للمعلمةةين والموةةر ين التربةةويين تنبيقهةةا عنةةد تقةةوم هةةذا ا انةة  

 التعليمي، وااسترشاج بها في إعداج أجواتٍ مماثل .
يقةةةيس مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج في و ةةةدة نالهندسةةة  وااسةةةتدات المكةةةانين مةةةن مقةةةرر الرياضةةةيات تةةةو ير اختبةةةار  -4

 للصف الثاني المتوسط، نكن للمعلمين والمور ين التربويين ااسترشاج به في إعداج أجواتٍ مماثل .
 حدود البحث: 

 اقتصر البحث على ا دوج الآتي ف     
 ننق  جاناد التعليمي .عين  من طلاب الصف الثاني متوسط بم -1
و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات المكةةانين المقةةررة الصةةف الثةةاني المتوسةةط مةةن الفصةة  الدراسةةي الثةةاني )نظةةام ثلاثةة   -2

  صوت(.
مهارات التفكير المنتجف التعرف على اا تراضات، التفسير، تقوم المناقوات أو ا جج، ااستنبا ، النلاق ، المرون ،   -3

  نظراً لوجوج ضعف في هذه المهارات لدى النلاب في المرا   الدراسي  المختلف ، وهي الأكثر أهمي  لتنميتها  الأتال  
لةةدى النةةلاب ا سةةةيما في المر لةة  المتوسةةن ،  يةةةث ت تحديةةدها بعةةةد مراجعةة  الدراسةةات والبحةةةوث السةةابق ، ومنهةةةا  

 (. 2020  المالكي،  2019  كمي  وملحم،  2018  الوهري،  2019)البدري،  جراسات ك  منف  
 مصطلحات البحث: 

  :Mathematical Connections Skillsمهارات الترابط الرياضي  -1
ا بأنهةةةاف العمليةةةات العقليةةة  المسةةةتخدم  لتحديةةةد العلاقةةة  بةةةين الأ كةةةار الرياضةةةي  وتنبيقهةةةا، وربةةةط       يدعةةةرّف إجرائيةةةً

مةةع المةةواج الدراسةةي  الأخةةرى، وكةةذلك بأنوةةن  ا يةةاة الأ كار الرياضي  مع بعتةةها لكةةي تنةةتج كةةلًا متكةةاملًا، وربنهةةا 
المختلف ، والم يقوم بها طال  الصف الثاني المتوسط بدق  وسرع  وسهول  عند جراسته و دة نالهندس  وااستدات 

 المكانين، وتقا  الدرج  الم ةص  عليها النال  في ااختبار المعد لهذا الغرم.
 فProductive Thinking Skills مهارات التفكير المنتج -2
يدعةةرّف إجرائيةةًا بأنهةةةاف العمليةةات والأنوةةةن  العقليةة  الةةم تةةةؤجي إلى ناتةةج جديةةةد مننقةةي، وتقةةوم علةةةى توليةةد الأ كةةةار وا لةةوت والنقةةةد        

ي والتفكةةير  والتحليةة  للمعلومةةات، وانتقةةان أ تةة  ا لةةوت للموةةكلات الواقعيةة ، وذلةةك مةةن خةةلات ا مةةع بةةين مهةةارات التفكةةير ا بةةداع 
يقةةةوم بهةةةا طالةةة  الصةةةف الثةةةاني المتوسةةةط بدقةةة  وسةةةرع  وسةةةهول  عنةةةد جراسةةةته و ةةةدة نالهندسةةة  وااسةةةتدات المكةةةانين، وتقةةةا   الناقةةةد   

 الدرج  الم ةص  عليها النال  في ااختبار المعد لهذا الغرم. 
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 Based onA Proposed Program (: STEMالبربرمجمج المقبربرترق القبربرائم علبربرت منحبربرت سبربرتيم ) -3
STEM Approach.  

ا بأنةةةهف مخنةةةط عةةةام يتكةةود مةةةن مجموعةةة  مةةةن الخةةةنات المنظمةةة  وا جةةةرانات  STEMيدعةةرّف منحةةةى سةةةتيم )        ( إجرائيةةةً
التدريسي  المخنن  لتدريس و دة نالهندس  وااستدات المكةةانين مةةن خةةلات تةةيار  محتةةوى الو ةةدة في تةةورة موةةكلات  

لمسةةاعدة طةةلاب الصةةف الثةةاني    ضيات والعلوم الأخرى )العلوم، والتكنولوجيا، والهندسةة (،  ياتي  واقعي  تربط بين علم الريا 
المتوسط على إجرا  الترابط الرياضي بين موضوعات الرياضيات  يما بينها، ومع المواج الأخرى، ومع ا ياة، وإنتات أ كةةار  

 جديدة  وت تلك الموكلات ونقدها وتقييمها. 
 : أدبيات البحث

ا لتجبيةةات المرتبنةة  بمجةةات البحةةث، والتعقيةة  عليهةةا، ومةةن   سةةرج  ةةروم البحةةث، وذلةةك علةةى النحةةو         تتةةمّن هةةذا الفصةة  عرضةةً
 الآثمف   

 المحور الأول: مهارات الترابط الرياضي:
الرياضةةي  وتنبيقهةةا،  ثلاثةة  جوانةة  رئيسةة  هةةيف تحديةةد العلاقةة  بةةين الأ كةةار  يةةؤطّ ر مفهةةوم الةةترابط الرياضةةي مهاراتةةه في        

وعليةةةه  ةةةتد    وربةةةط الأ كةةةار الرياضةةةي  مةةةع بعتةةةها، وربنهةةةا مةةةع المةةةواج الدراسةةةي  الأخةةةرى، وربنهةةةا بأنوةةةن  ا يةةةاة المختلفةةة ، 
ا ا يةةؤثر في المعةةف ا ةةوهري   تنةةوع تقسةةيمات مهةةارات الةةترابط الرياضةةي الةةوارجة في بعةة  الدراسةةات والبحةةوث يكةةود طفيفةةً

 لتلك المهارات. 
 ( مهارات الترابط الرياضي الأساسي  والفرعي  على النحو التالمف2018ي )ولخص طوهر 

المهةةارة الأساسةةي  الأولىف تعةةرّف العلاقةةات بةةين الأ كةةار الرياضةةي  واسةةتخدامها، وتنقسةةم إلى عةةدج مةةن المهةةارات  (أ
 الفرعي  هيف 

 تحديد المعر   السابق . -1
 تعرف العلاقات بين الموضوعات السابق . -2
 وكلات ا الي  من خلات المعر   السابق .   الم -3
المهارة الأساسي  الثاني ف  هم كيفيةة  ارتبةةا  الأ كةةار الرياضةةي  وكيفيةة  بنائهةةا علةةى بعتةةها الةةبع  لكةةي تنةةتج كةةلًا  (ب

 متكاملًا ومترابناً، وتتكود هذه المهارة من المهارات الفرعي  التالي ف
 التكام  واارتبا  بين المفاهيم وا جرانات. -1
 ارتبا  جاخ  الموضوعات الرياضي . -2
المهةةةارة الأساسةةةي  الثالثةةة ف تعةةةرف تنبيقةةةات الرياضةةةيات واسةةةتخدامها في سةةةياقات خةةةارت الرياضةةةيات، وتتكةةةود  -ت(

 هذه المهارة من المهارات الفرعي  التالي ف
 ارتبا  الرياضيات وتنبيقاتها ا ياة. -1
 ارتبا  الرياضيات العلوم الأخرى. -2
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وفي ضةةون مةةا سةةبق، يسةةتخلص البا ثةةاد مهةةارات الةةترابط الرياضةةي الرئيسةة  والفرعيةة  كمةةا هةةو مبةةين في ا ةةدوت      
 ( التالمف 3)

 (: مهارات الترابط الرياضي الرئيسة والفرعية 3جدول )
 مهارات الترابط الرياضي الفرعية  مهارات الترابط الرياضي الرئيسة

 الأ كار الرياضي  واستخدامها.تعرّف العلاقات والروابط بين  
 .استخدام الترابنات الرياضي     الموكل  الرياضي   -
ربةةةةةةةةط الأ كةةةةةةةةةار ا ديةةةةةةةةدة الأ كةةةةةةةةةار السةةةةةةةةابق  عةةةةةةةةةن الةةةةةةةةةدرو   -

 .والو دات
 هةةم كيفيةة  ارتبةةةا  الأ كةةار الرياضةةي  مةةةع بعتةةها الةةبع  لكةةةي 

 تنتج كلًا متكاملًا.
 .مختلف رؤي  نفس التركي  الرياضي في أوضاع    -
 .التكام  بين ا جرانات والمفاهيم عن الرياضيات المدرسي   -
تعةةةةةةةةةرّف تنبيقةةةةةةةةةات الرياضةةةةةةةةةيات واسةةةةةةةةةتخدامها في سةةةةةةةةةةياقات 

 .خارجها
 ارتبا  الرياضيات العلوم الأخرى.  -
 ارتبا  الرياضيات وتنبيقاتها ا ياة.  -

 المحور الثاني: مهارات التفكير المنتج:
وتنميةةة  مهةةارات التفكةةةير المنةةتج كأ ةةةد أهةةم الأهةةةداف التربويةةة  في العصةةر ا اضةةةر  نظةةراً لمةةةا يتمتةةع بةةةه هةةةذا  يأثم تعلةةيم        

الةةةنمط مةةةن التفكةةةير مةةةن قاعةةةدة عقليةةة  تقةةةوم علةةةى أهةةةم أنمةةةا  التفكةةةير البوةةةري همةةةاف التفكةةةير ا بةةةداعي، والتفكةةةير الناقةةةد،  
المناشةةةط ا ياتيةةة   لمةةةا لهمةةةا مةةةن جور في تنةةةوير قةةةدرات  وهةةةذاد النمنةةةاد تعتمةةةد عليهمةةةا عجلةةة  النمةةةو والتنةةةور في مختلةةةف  

الأ ةةةراج علةةةى إنتةةةات الأ كةةةار وا لةةةوت ا بداعيةةة  وتنويرهةةةا وتقنينهةةةا وتقونهةةةا واختيةةةار الأ تةةة  منهةةةا،  يةةةث تةةةرى الأ ةةةر  
مجةةةرج    ( أد التفكةةير المنةةتج يدعةةةد أ ةةد أهةةةم ااتجاهةةات ا ديثةةة  الةةم ترتقةةةي الرياضةةيات إلى مجةةةات أوسةةع مةةةن كونهةةا 2016) 

تةةةراكم للمعلومةةةات والمعةةةارف،  هةةةو يقةةةوم علةةةى انةةةدمات لنمنةةةي التفكةةةير الناقةةةد وا بةةةداعي، يقةةةوم  يةةةه الفةةةرج بتنظةةةيم أ كةةةاره  
 بصورة ذاتي  يهدف من خلالها إلى تحقيق نتائج عملي  إ ابي . 

وتصةةةفاد التفكةةةير ( التفكةةةير المنةةةتج علةةى مسةةةتوى ا جرا  ا سةةةي للفةةةرج 2012وينةةاقع عبدالسةةةميع واشةةةين )     
المنةةتج بأنةةه عمليةة  ذهنيةة  يتفاعةة   يهةةا ا جرا  ا سةةي مةةع الخةةنة لتحقيةةق هةةدف معةةين، بةةدوا ع جاخليةة  أو خارجيةة ، 

( التفكير المنةةتج مةةن خةةلات القةةدرة علةةى تصةةور المبةةاجئ العامةة  للموةةكل ، ووضةةع Glatzeder, 2011ويعرف )
الهيكلةة  والتنظةةيم، مةةن النا يةة  ا جراكيةة  والنا يةة  النظريةة    آليات أساسةةي  للتفكةةير، و ةة  الموةةكل  مةةن خةةلات إعةةاجة

( 2020للمعلومةةةات المعنةةةاة،  والعناتةةةر الأساسةةةي  للموةةةكل ، والأ كةةةار المسةةةبق ، كمةةةا يؤكةةةد تعريةةةف جةةةاج ا ةةةق )
للتفكير المنتج على أهمي  وتةةوت النالةة  لنةةاتج جديةةد عنةةد ممارسةة  هةةذا الةةنمط مةةن التفكةةير،  ةةترى أنةةه نمةةط التفكةةير 
الذي يؤجي إلى ناتج جديد، يقوم  يه النالةة  النقةةد وتحليةة  المعلومةةات، انتقةةان أ تةة  ا لةةوت للموةةكلات، وهةةو 

( التفكةةير المنةةتج كعمليةة  ذهنيةة ، يتفاعةة   يهةةا 2020 مع بين مهارات التفكير ا بداعي والناقد، ويعرّف شةةاهين )
مألو ةة ، ويتنلةة  مجموعةة  مةةن المهةةارات الةةم توةةم   ا جرا  ا سةةي، مةةع الخةةنة للتوتةة  إلى نتاجةةات جديةةدة ورةةير

ت التفكير الناقد والتفكير ا بداعي والتخي ، و مع التفكير المنتج بين مهارا النلاق ، والمرون ، والأتال ، والتوسع،
 ويورفهما  نتات أ كار إ ابي  وعملي  جديدة.
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 مهارات التفكير المنتج: 
نظراً لكود نمني التفكير ا بداعي، والتفكير الناقد نثلاد المكونات الأتيل  للتفكير المنتج   تد مهارات هذا      

ومنبثقةةة  منهةةةا، ويتميةةةز التفكةةةير المنةةةتج بةةةدمج هةةةذه المهةةةارات في كةةة  الأخةةةير تكةةةود ملانمةةة  للمهةةةارات المكونةةة  لهمةةةا 
متكامةة  يسةةهم في توجيةةه العقةة  البوةةري وجهةة  إنتاجيةة ، تفتةةي إلى  لةةوت إبداعيةة ، واقعيةة ، للمواقةةف والموةةكلات 

 التعليمي  والواقعي .
النلاقةة ، والمرونةة ، والأتةةال ،  علةةى مهةةارات التفكةةير ا بةةداعي الةةثلاث الأساسةةي ف  وتتفق معظم الدراسةةات والبحةةوث       

وقةةد  (.  2014  الةةذروي،  2020والزعبي، والعمةةري،    اربيع،    2019أبو عبيد،  وذلك كما جان في جراسات ك  من ) 
(، أو 2015  الوةةوكاني، 2019تزيد تلك المهارات لتوم  ا ساسي  للموةةكلات كمةةا لةةدى كةة  مةةن )الربيعةةي، 

(، ويةةةةرى البا ثةةةاد أد هةةةةذه المهةةةارات المةةةةزاجة في بعةةةة  2019يعةةةةي، توةةةم  مهةةةةارة التفاتةةةي  كمةةةةا في جراسةةة  )الرب
الدراسات والبحوث نكن تتمينها في المهارات الأساسي  لتكود جزناً مةةن عملياتهةةا،  ا ساسةةي  للموةةكلات هةةي 
  مهارة ابتدائي  تجع  الفةةرج يوةةعر الموةةكل  ويةةدخ  في عمليةة  التفكةةير  بغةة  النظةةر عةةن نةةوع التفكةةير الةةذي نارسةةه،

 كما أد مهارة التفاتي  تعد ملانم  لمهارة النلاق  والمرون .
ويرى البا ث بأد مهةةارثم ااسةةتنتات وااسةةتنبا  لهمةةا ا جةةران ذاتةةه في عمليةة  ااسةةتدات العقلةةي، وهمةةا عكةةس      

مهةةارة ااسةةتقران، إا أد مهةةارة ااسةةتنبا  أكثةةر وضةةوً ا في عمليةة  ااسةةتدات العقلةةي الةةذي ةتاجةةه التفكةةير المنةةتج 
  يصةةة  منهةةةا النالةةة  إلى اسةةةتنتاجات تننبةةةق علةةةى بوةةقه الناقةةةد  كونهةةةا تعتمةةةد علةةةى مقدمةةة  عبةةةارة عةةةن قاعةةةدة عامةةة 

ا زئيةةةات، كمةةةا أنهةةةا أكثةةةر مناسةةةب  للقةةةدرات العقليةةة  لةةةدى طةةةلاب المر لةةة  المتوسةةةن ، في  ةةةين قةةةد تناسةةة  مهةةةارة 
قةةةةدرات النةةةةلاب في المرا ةةةة  الدراسةةةةي  العليةةةةا  كالمر لةةةة  الثانويةةةة  أو  -في  الةةةة  كونهةةةةا مهةةةةارة مسةةةةتقل  -ااسةةةةتنتات 

توضةةي  المهةةارات الأساسةةي  والفرعيةة  للتفكةةير  (2020  المةةالكي، 2016كةة  مةةنف )الأ ةةر،   دىا امعي . وجةةان لةة 
 (.4المنتج، نوجز خلاتتها كما في جدوت )

 
 
 
 
 
 
 
 

تعةةةةةةةةةرّف تنبيقةةةةةةةةةات الرياضةةةةةةةةةيات واسةةةةةةةةةتخدامها في سةةةةةةةةةةياقات 
 .خارجها

 ارتبا  الرياضيات العلوم الأخرى.  -
 ارتبا  الرياضيات وتنبيقاتها ا ياة.  -
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 (: مهارات التفكير المنتج الرئيسة والفرعية 4جدول )
 المهارات الفرعية  المهارة الأساسية 

مهارة التعرف علت  
 الافتراضات

 الصحيح  والخاطير  المعناة.نيز الفرضيات  
 توقع النتائج.

 يقدم أ كاراً وأمثل  اختبار الفروم والتخمينات.
 يعني أمثل  لفرضيات رياضي  مر وض  ويبين سب  ر تها.

 توريف ا وا  في الملا ظ  والتنبؤ.
 يبين مدى قبوت أو ر   الفرضيات الرياضي .

 مهارة التفسير

 الرياضي  ويفسرها.يتتبع ا قائق  
 يفسر الآران والأ داث والمواقف الرياضي .

 ةوت ااستنتات الرياضي إلى مجموع  من الملا ظات المرتبن  به.
 يعزن الترابط المننقي بين الموضوعات أو المفاهيم الرياضي  ويورفها في التفسير.

مهارة تقويم المناقشات أو  
 الحجج 

 القبوت والر   في ضون المعنيات والمنلوب.ةكم على  كرة  
 يقرر مصداقي  المعلومات من عدمها.

 يدر  ا وان  المختلف  للموكلات والمواقف الرياضي  اتخاذ القرار.
 يظهر الفر  بين ا جج الرياضي  القوي  والتعيف .

 مهارة الاستنباط
 الخاص.يقدم المعلومات والأ كار الرياضي  من العام إلى  

 يص  إلى استنتاجات معين  بعد إعنان معلومات عام .
 ينظم الأ كار الرياضي  ويصنفها في مجاات.

 مهارة الطلاقة 

 إنتات أكن عدج من الأ كار وا لوت والبدائ  لموكل  رياضي  أو  ياتي .
 يتعرم لموكلات رياضي  لها أكثر من   .

 أوجه الوبه وااختلاف في المقارناتإ اج أكن عدج من ممكن من  
 إنتات أكن عدج من اا تراضات بنانً على المسلمات الرياضي .

 مهارة المرونة 
 ة  الموكلات الرياضي  بأكثر من طريق .

 توليد أ كار رياضي  متنوع .
 التعبير عن الموكلات الرياضي  و لولها بلغته الخات .

 مهارة الأصالة 
  لوت رير مألو   تتسم ا دة والندرة.إ اج  

 طرح موكلات رير مألو  .
 يرسم ويصمم ا لوت بنر  رير مألو  .

 :STEMالمحور الثالث: مفهوم منحت تكامل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
رهوره من  اجةةات المجتمةةع في شةةت المجةةاات، اسةةيما في هةةذا القةةرد الةةذي أتةةبحت    STEMقد استمد منحى        

 يةةةةه اابتكةةةةارات العلميةةةة  والتكنولوجيةةةةا ذات أهميةةةةة  متزايةةةةدة،  مةةةةن أهةةةةم المةةةةنرات الداعيةةةةة  لتخةةةةذ بتوجةةةةه تكامةةةة  العلةةةةةوم  
  لتلبيةةة  متنلبةةةات القةةةرد  هةةةيف مةةةنرات اقتصةةةاجي  ومهنيةةة  تتمثةةة  في ا اجةةة   STEMوالتكنولوجيةةةا والهندسةةة  والرياضةةةيات  

ا اجي والعورين مةةن القةةوى العاملةة ، والمتخصصةةين في بعةة  التخصصةةات التكامليةة  كالتقنيةةات ا يويةة  وا زئيةة ، والناقةة   
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البديلةة  وريرهةةا، وكةةذلك مةةنرات تعليميةة  تربويةة  تتمثةة  في الفجةةوة في ا ضةةان العلمةةي وانخفةةام مسةةتوى النةةلاب في المةةواج  
، كةةذلك ا اجةة  إلى تنةةوير مهةةارات القةةرد ا ةةاجي والعوةةرين  TIMSSهره نتائج ااختبارات الدوليةة   العلمي  و ق ما تظ 

لةةةدى التلاميةةةذ، ومةةةا يتبعةةةه مةةةن ضةةةعف كفايةةة  المعلمةةةين المهنيةةة   نتةةةات المفكةةةرين المبةةةدعين القةةةاجرين علةةةى  ةةة  الموةةةكلات  
 (. 2019  كريري وآخرود،  2019  نياجة،  2019)السلامات،  

في تنةةوير المعر ةة     STEM( الأثةةر ا  ةةا  اسةةتخدام منحةةى  Sumen & Calisici, 2016اسةة  ) وأرهةةرت جر       
المفاهيمي  لدى المعلمين والنةةلاب وقةةدرتهم علةةى  ةة  موةةكلات، وتكةةوين خةةرائط مفةةاهيم ذهنيةة  تةةحيح  و عالةة  وواقعيةة ، كمةةا  

ا  ، وأد  STEMأد المعلمةةةين يؤيةةةدود اسةةةتخدام منحةةةى  أرهةةةرت نتةةةائج الدراسةةة    التعلةةةيم و ةةةق هةةةذا المنحةةةى يكةةةود  عةةةااً وممتعةةةً
 وسه  اا تفاظ به. 

يكمةةن في طريقةة  تتةةمين التخصصةةات، في  ةةين    STEAMومنحةةى    STEMويرى البا ثاد أد ااخةةتلاف بةةين منحةةى        
في تةةةدريس الرياضةةةيات يقةةةوم علةةةى مرتكةةةزات    STEMا يوجةةةد اخةةةتلاف جةةةوهري في خنةةةوات التةةةدريس، وأد اسةةةتخدام منحةةةى  

 ي  تتمث   يما يليف أساس 
 طرح موكلات  قيقي ، وتو ير سياقات طبيعي  للتعلم. -
 ليس هنا  إجاات محدجة للموكلات، والأت  هو ممارس  ااكتواف والتجري . -
 . STEMتيار  أنون  تساعد في تكام  المفاهيم بين المواج الأربع المكون  لمنحى  -
 مع الأنون  المتعدجة. توانميتقوم متعدج ومتنوع  -

 : إجراءات البحث
 منهج البحث:

القبلةةي شةةبه التجةةريبي ذي المجموعةة  الوا ةةدة مةةع القيةةا  البحث المنهج التجةةريبي القةةائم علةةى التصةةميم استخدم       
  والبعدي.

 مجتمع البحث:
شمةة  مجتمةةع البحةةث  يةةع طةةلاب التعلةةيم العةةام للصةةف الثةةاني المتوسةةط ا جارة العامةة  للتعلةةيم بمننقةة  جةةاناد،      

ا لبيةةانات 7502هةةة، وعةةدجهم )1443 -1442للفصةة  الدراسةةي الثةةاني مةةن العةةام الدراسةةي  ( طالبةةًا، وذلةةك و قةةً
 ة التخنيط المدرسي.نظام نور المتحص  عليها من إجار 

 عينة البحث:
( طالباً من طلاب الصف الثاني المتوسط بمدرس  الأمير سةةلناد بةةن عبةةد العزيةةز 33تكولنت عين  البحث من )     

التابع  لمننق  جاناد التعليمي ، ت اختيارها عووائياً، وت تدريسةةهم و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات المكةةانين اسةةتخدام 
 .STEMح القائم على منحى الننامج المقتر 
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 : STEMالمجمج المقترق القائم علت منحت 
 في تورته الأولي  و ق الخنوات الآتي ف  STEMقام البا ثاد دعداج الننامج المقترح القائم على منحى      

 بياجت المجمج: (1
لتةةةدريس الرياضةةةيات للنةةةلاب في الصةةةف الثةةةاني  STEMبةةةرنامج مقةةةترح قةةةائم علةةةى منحةةةى  اسبربربرم البربربرمجمج: -

 المتوسط.
إلى تنميةة  مهةةارات الةةترابط  STEMيهةةدف الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى الهبربردف العبربرام مبربرم البربرمجمج:  -

 الرياضي ومهارات التفكير المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.
تنبثةةةةق  STEMفي ضةةةون الهةةةدف العةةةام للةةةةننامج المقةةةترح القةةةائم علةةةى منحةةةى  الأهبربربرداف الفرعيبربربرة للبربربرمجمج: -

 مجموع  من الأهداف الفرعي  وهي على النحو الآثمف
 ةة  الموةةكلات الرياضةةي  وا ياتيةة  الةةم تواجةةه النةةلاب، مةةن خةةلات نقةة  عمليةة  تعلةةيم الرياضةةيات وتعلمهةةا مةةن  -1

 المفاهيم المجرجة إلى التنبيقات الواقعي .
لأ كةةار الرياضةةي  واسةةتخدامها، و هةةم  تنمي  مهارات الترابط الرياضةةي، وتوةةم ف تعةةرّف العلاقةةات والةةروابط بةةين ا -2

كيفيةةة  ارتبةةةا  الأ كةةةار الرياضةةةي  مةةةع بعتةةةها الةةةبع  لكةةةي تنةةةتج كةةةلًا متكةةةاملًا، وتعةةةرّف تنبيقةةةات الرياضةةةيات 
 .واستخدامها في سياقات خارجها

تنميةةة  مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج، وتوةةةم ف التعةةةرف علةةةى اا تراضةةةات، التفسةةةير، تقةةةوم المناقوةةةات أو ا جةةةج،  -3
 با ، النلاق ، المرون ، الأتال .ااستن

 تنمي  مهارات العم  التعاوني والموارك  الفعال  للنلاب في عمليم التعليم والتعلم. -4
 تزويد النلاب بآليات العم  المناسب  لتصميم ا لوت ا بداعي  للموكلات، وتجريبها. -5
والرياضةةيات، مةةن خةةلات توةةجيع التفكةةير الوةةمولم والنظريةة  تحقيةةق التكامةة  بةةين العلةةوم والتكنولوجيةةا والهندسةة   -6

 الكلي  للمواقف التعلمي  ولموكلات ا ياة لدى النلاب.
 تعزيز جور التقني  في التعليم، وتكوين الثقا   التكنولوجي . -7
 نياجة الدا عي  للتعلم، وتكوين ميوت إ ابي  نحو الرياضيات. -8
 ( عامًا تقريباً.14-13توسط، وتتراوح أعمارهم من )طلاب الصف الثاني المالفئة المستهدفة:   -
 . أربع  أسابيع جراسي مدة المجمج:  -
 :STEMتحديد مصادر بناء المجمج المقترق القائم علت منحت  (2

 ، ت ااطلاع علىفSTEMلتصميم الننامج المقترح القائم على منحى      
 .STEMالأجبيات والبحوث والدراسات السابق  ذات الصل  بمنحى  -
 الأجبيات والبحوث والدراسات السابق  ذات الصل  ببنان النامج التعليمي . -
 البحوث والدراسات السابق  ذات الصل  بتنمي  مهارات الترابط الرياضي. -
  المنتج.البحوث والدراسات السابق  ذات الصل  بتنمي  مهارات التفكير -
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 كتاب الرياضيات للصف الثاني المتوسط، المقرر في الفص  الدراسي الأوت والثاني بنظام الثلاث   صوت.  -
 :STEM( أسس المجمج المقترق القائم علت منحت  3

  القاضةةةي والربيعيةةة ، 2019نياجة، في الآثم ) STEM  ةةةدجت أسةةةس الةةةننامج المقةةةترح القةةةائم علةةةى منحةةةى     
 ف(2020دي، محمد،   الغام2018

لعمليةةات التفسةةير والتحليةة ، وتعةةرّف علاقتهةةا العةةالم  STEMإختةةاع المفةةاهيم والأ كةةار المتتةةمن  في  ةةروع  -
 .الماجي والفكري وطر  تأثيرها به

 بقتايا وموكلات ذات قيم  وأهمي  مجتمعي . STEMجمج قتايا منحى  -
الموةةةكلات، وا بةةةداع، والتواتةة  الفعةةةات، والعمةةة  ا مةةةاعي،  التركيةةز علةةةى مهةةةارات القةةرد ا ةةةاجي والعوةةةرين  كحةة    -

 والتفكير الناقد. 
تنويةةةع سةةةياقات التعلةةةيم الةةةم تتةةةع النةةةلاب في تحةةةديات ومواقةةةف واقعيةةة  ينخرطةةةود خلالهةةةا في مهةةةام وموةةةاريع  -

 أتيل ، تننلق من الموكلات الواقعي .
 ااهتمام ا ان  التنبيقي والأنون  ا ياتي  العملي . -
   المستمر والتحسين في ضون التغذي  الراجع .التدري -
 اعتماج الموروعات التعليمي  في عملي  التدريس. -
 تحقيق التوات  بين المدرس  والمجتمع وسو  العم . -
 تعزيز جور المعلم كموجه ومرشد للعملي  التعليمي ، ومدرب للتلاميذ على إنتات المعر   العلمي  وتنبيقها. -
 التوات  والتوار  والتعاود. تنمي  قدرة النلاب على  -
 :STEM( اختيار المحتوى التعليمي المناسب لبناء المجمج المقترق القائم علت منحت 4

للةةةةننامج المقةةةةترح القةةةةائم علةةةةى منحةةةةى في ضةةةةون أجبيةةةةات البحةةةةث والدراسةةةةات السةةةةابق   ةةةةتد اىتةةةةوى التعليمةةةةي      
STEM أد تتو ر  يه الخصائص التالي ف    

 ملانم  اىتوى للمر ل  العمري  والعقلي  للنلاب. -
ف رياضةةةةيات، علةةةةوم، تكنولوجيةةةةا، هندسةةةة ، وةقةةةةق STEMتنةةةةوع اىتةةةةوى ليراعةةةةي المكةةةةونات الأربعةةةة  لمنحةةةةى  -

 التكام  بينها.
لةةة ، والةةةربط بةةةين الموضةةةوعات تنظةةةيم اىتةةةوى لكةةةي يسةةةه  الةةةربط بةةةين الخةةةنات السةةةابق  والخةةةنات ا ديةةةدة للنا -

 والمفاهيم والربط ا ياة.
 تيار  الأنون  في تورة موكلات ذات تل   ياة النال . -
 أد يكود اىتوى ثري الأ كار اىفزة على التفكير وا بداع. -
وفي ضةةون أهةةداف الةةننامج وأسسةةه، وبعةةد اطةةلاع البا ثةةاد علةةى محتةةوى مةةنهج الرياضةةيات المقةةرر علةةى طةةلاب  -

م، ت اختيةةار و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات 1443/2021الثاني المتوسط للفص  الدراسةةي الثةةاني لعةةام   الصف
 المكانين لعدة أسباب منهاف
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اشةةةتمالها علةةةى عةةةدج مناسةةة  مةةةن الةةةةتنبيقات الهندسةةةي  الةةةم تتتةةةمن مجموعةةة  مةةةن مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي،  -
 .STEMومهارات التفكير المنتج، وتتناس  مع متنلبات تنبيق منحى 

تتتمن مفاهيم أساسي  يتت   يها اارتبةةا  الرأسةةي بةةين المفةةاهيم الرياضةةي  عةةن المرا ةة  الدراسةةي ، والأ قةةي مةةع  -
 اضيع والمواج الأخرى.المو 
تنوع الدرو  بين المفاهيم الهندسي  وا ني  والقيا ، مما يسةةاعد علةةى إ ةةاج تنبيقةةات متعةةدجة، وروابةةط رياضةةي   -

 مختلف .
 نكن ربط موضوعات الو دة القتايا ا ياتي  والبييري ، وإرهار أهمي  الرياضيات في ا ياة. -
 واابتكار وا بداع. تسم  موضوعات الو دة بفرص متعدجة للتصميم -
 ، يقوم على المكونات التالي فSTEMوعليه  تد اىتوى الرئيس للننامج المقترح القائم على منحى  -
، وتتتةةةمن الةةةدرو  الآتيةةة ف علاقةةةات الةةةزوايا والمسةةةتقيمات،  و ةةةدة نالهندسةةة  وااسةةةتدات المكةةةانين الو ةةةدة الدراسةةةي ف   -

 تنابق المتلعات، التماث ، اانعكا ، اانسحاب. إستراتيجي     المسأل ، المتلعات والزوايا،  
 الأ كار الرئيس  للو دةف استعمات العلاق  بين المستقيمات والزوايا، تنبيق التحويلات الهندسي . -
 المفرجات الرئيس ف المتلعات المتنابق ، التحوي  الهندسي، اانعكا ، اانسحاب. -
للو ةةةدة مةةن مثةةات الةةربط ا يةةاة الةةوارج في بدايةة  الو ةةةدة في   الموةةكل  الرئيسةة  للو ةةدةف تننلةةق الموةةكل  الرئيسةة  -

كتاب النال  وتقع تحت عنواد ن ن العمارةن، ومنها ت تيار  موةةكل  عامةة  تةةرتبط  يةةاة النةةلاب في مننقةة  
جةةةةاناد، وتلامةةةةس ا تياجةةةةاتهم واهتمامةةةةاتهم وذلةةةةك تحةةةةت عنةةةةواد ) ةةةةن العمةةةةارة في مننقةةةة  جةةةةاناد بةةةةين الماضةةةةي 

كل  واقعي  يتم إرهارها ومناقوتها وتوضيحها بوةةك  كامةة  في  صةة  التهييرةة ، ويسةةتمر عمةة  والمستقب (، كمو
 النلاب  يها أثنان الدرو  اليومي  إلى نهاي  الو دة.

الربط العلومف لتحديد بع  المفاهيم العلمي  المرتبن  بموكل  الو دة ) ن العمارة في مننق  جاناد بين الماضي  -
ااطةةةةلاع علةةةةى كتةةةةاب العلةةةوم لةةةةنفس المر لةةةة ، وت اسةةةةتخلاص بعةةة  المفةةةةاهيم العلميةةةة  ومنهةةةةاف والمسةةةتقب (  ت 

خنوات التفكةةير العلمةةي  ةة  الموةةكلات، طبيعةة  المةةواج المسةةتخدم ، ا ةةرارة، التربةة ، الناقةة  وتحواتهةةا، الرطوبةة ، 
 المرون ، التغيّر المناخي، تدوير المواج واستخدامها.

( مةةع التكنولوجيةةا  ن العمارة في مننق  جاناد بين الماضةةي والمسةةتقب ربط موكل  الو دة )الربط التكنولوجياف   -
مةةةةةن  يةةةةةث تحديةةةةةد الأجوات والمعةةةةةدات المسةةةةةتخدم  لتنفيةةةةةذ المهمةةةةة ، والأشةةةةةخاص، والتقنيةةةةةات اللانمةةةةة  للبنةةةةةان، 

ي الأبعةةاج لت كةةةار المتولةةدة مةةةن مةةن تنبيقةةات ا اسةةة  الآلم لتجريةة  التصةةةميم ثلاثةة  -مةةا أمكةةةن-وااسةةتفاجة 
النلاب، وكذلك نكن تر  ا ري  للنلاب لتنوير أ كارهم ونماذجهم بربنهةةا التقنيةةات ا ديثةة  كةةالتحكم عةةن 

 بعد، ورير ذلك من التقنيات.
الربط الهندس ف ويتم ذلةةك مةةن خةةلات مناقوةة  وجراسةة  التصةةميم الهندسةةي للبيةةت ا ةةاناني قةةدناً، ووضةةع واقةةتراح  -

يم  ديث للبيت ا اناني يناس  المننق  وررو ها وإمكانات الساكنين وا تياجاتهم، وتوقع عوام  ا ةةوجة تصم
وآلي  البنان، و اعلي  ااستخدام والتنفيذ في الواقع، وفي الربط الهندسةة  يةةتم تر ةة  الفكةةرة أو الموةةكل  ا زئيةة  في 
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رة علةةى أرم الواقةةةع وبمةةةا يتناسةة  مةةةع الموةةةكل  تصةةميمات ورقيةةة ، أو نمةةاذت مجسةةةم  توضةةة  كيفيةة  تنبيةةةق الفكةةة 
 الأساسي  للو دة.

 ( تحليل محتوى وحدة "الهندسة والاستدلال المكاني":5
 ت تحلي  محتوى و دة نالهندس  وااستدات المكانين و قًا للخنوات الآتي ف     
 تحديد الهدف مم تحليل وحدة "الهندسة والاستدلال المكاني": -

يهةةةدف التحليةةة  إلى تحديةةةد جوانةةة  الةةةتعلم المتتةةةمن  في و ةةةدة نالهندسةةة  وااسةةةتدات المكةةةانين، المقةةةررة علةةةى      
م، وتيار  الأهداف ا جرائي  لدرو  1443/2021طلاب الصف الثاني المتوسط للفص  الدراسي الثاني للعام 
 .STEMالو دة، ومن   بنان الننامج المقترح القائم على منحى 

 ناصر التحليل:تحديد ع -
 قام البا ثاد بتحلي  و دة نالهندس  وااستدات المكانين إلىف مفاهيم، وتعميمات، ومهارات.     
 صدق تحليل المحتوى: -

للتأكد من تد  التحلي  ت عرم قائمةة  تحليةة  اىتةةوى، علةةى مجموعةة  مةةن اىكمةةين المتخصصةةين في المنةةاهج      
ت في المر لةة  المتوسةةن ، وفي ضةةون الملا ظةةات الةةم قةةدمها اىكمةةود ت وطةةر  التةةدريس، وموةةرفي ومعلمةةي الرياضةةيا

 إجران التعديلات اللانم .
 حساب ثبات التحليل: -

للقيام بعملي  التحلي  مرة أخةةرى،  (1) ساب ثبات التحلي  استعاد البا ثاد بمورف تربوي تخصص رياضيات     
وفي كلتةةةا المةةةةرتين ت االتةةةزام التعريفةةةةات اىةةةدجة سةةةةلفًا لكةةة  عنصةةةةر مةةةن عناتةةةةر التحليةةة  )المفةةةةاهيم، والتعميمةةةةات، 

  (2)وذلةةةةةةةةةةةك بتنبيةةةةةةةةةةةق معاجلةةةةةةةةةةة  هولسةةةةةةةةةةةم والمهةةةةةةةةةةةارات(، وت التوتةةةةةةةةةةة  إلى أد نسةةةةةةةةةةةب  ااتفةةةةةةةةةةةا  بةةةةةةةةةةةين التحليلةةةةةةةةةةةين
(Holsti,1969)،   عناتر التحلي  والتحلي  كك  ىتةةوى الموضةةوعات اىةةدجة بةةين اىللةةين وأد معاملات ثبات

(، وهةةي نسةة  ثبةةات عاليةة  ممةةا يعنةةي ثقةة  في مناسةةب  ثبةةات تحليةة  94.0، 95.0، 91.0، 94.0علةةى التةةوالم )
ا للمعيةةار الةةذي  ةةدجه طعيمةة  )  80.0( بأد معامةة  الثبةةات الأكثةةر مةةةن 2004محتةةوى الموضةةوعات اىةةدجة  طبقةةً

 يعن عن ثبات مرتفع.
 :STEM( تحديد إستراتيجيات التدريس المستخدمة في المجمج المقترق القائم علت منحت 6

ا ستراتيجيات التدريسي  التالي ف التعليم المدمج، الفصةة   STEMتتمن الننامج المقترح القائم على منحى      
ت تحديةةد تلةةك ا سةةتراتيجيات في ضةةون  الموةةكلات، وقةةد المقلوب، التعلم التعاوني، العصف الذهني، المواريع،  ةة 

و ةةق  -، ولكونهةةا STEMمةةا اطلةةع عليةةه البا ثةةاد مةةن الأجبيةةات والبحةةوث والدراسةةات السةةابق  في مجةةات منحةةى 
أكثر مناسب  لتنمي  مهارات الترابط الرياضي ومهارات التفكير المنةةتج لةةدى طةةلاب الصةةف الثةةاني   -اطلاع البا ثاد

 المتوسط.
 

 جكتوراه مناهج وطر  التدريس العام .  -مورف رياضيات المر ل  المتوسن    -ج. إبراهيم علي كريري  (1)
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 :STEM( تحديد الوسائل التعليمية المستخدمة في المجمج المقترق القائم علت منحت  7
مةةن أهةةم الوسةةائ  والمصةةاجر التعليميةة  المسةةتخدم  في تةةدريس و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات المكةةانين اسةةتخدام      

 ما يأثمف STEMالننامج المقترح القائم على منحى 
ور  شفاف، ور  رسةةم بيةةاني، سةةبورة، أقةةلام،  لةةين، رةةران تةةمأ، قنةةع خوةةبي ، أسةةلا  معدنيةة ، ور  مقةةوى،      

ي ، كمبيةةةةوتر، جهةةةةان عةةةةرم، أورا  عمةةةة ، تنبيقةةةةات  اسةةةةوبي  للرسةةةةم والعةةةةرم، هةةةةاتف مجسةةةةمات، أجوات هندسةةةة 
(، GeoGebraمحمةةوت، شةةبك  ا نترنةةت، تنبيقةةات الأجهةةزة الذكيةة  قوقةة  مةةاب، واتةةس أب، بةةرنامج جيةةوجنا )

 رابط الدر  الرقمي. 
 :STEM( الأنشطة التعليمية التعلمية المستخدمة في المجمج المقترق القائم علت منحت  8
 أنون  تفي  وا تفي . -
 أنون   رجي  و اعي . -
 أنون  مرتبن  بواقع ا ياة. -
 أنون  تقوم على التجري  العملي. -
 أنون  إلكتروني  عن بعد. -
 ف علوم، تكنولوجيا، هندس ، رياضيات.STEMأنون  تربط بين المجاات الأربع  المكون  لمنحى  -
 د المتوسط، والمتوسط، و و  المتوسط.أنون  متنوع  المستويات، جو  - 
 :STEM( أساليب التقويم المستخدمة في المجمج المقترق القائم علت منحت  9

 أسالي  التقوم التالي ف STEMتتمن الننامج المقترح القائم على منحى      
الرياضةةةي، ومهةةةارات التقةةوم القبلةةةيف تنبيةةةق أجاثم البحةةةث للكوةةةف عةةةن مسةةةتوى النةةةلاب في مهةةةارات الةةةترابط  -

التفكةةةير المنةةةتج قبةةة  تنبيةةةق الةةةننامج المقةةةترح، وكةةةذلك توةةةخيص المتنلبةةةات القبليةةة  والمعلومةةةات السةةةابق  لةةةةدى 
 النلاب قب  التعلم ا ديد أثنان الدرو  اليومي .

سةةةيرل  التقةةةوم البنةةةائيف ويتمثةةة  في الأنوةةةن  الفرجيةةة  وا ماعيةةة ، وملا ظةةة  الأجان، ومتابعةةة  ملفةةةات ا ضةةةان، والأ -
 الوفهي  والتحريري  الم تنرح خلات تنبيق الننامج، مع تقدم التغذي  الراجع  المناسب .

التقةةةوم الختةةةاميف وتتةةةمن التقةةةوم النهةةةائي لكةةة  جر  ا ضةةةا   لتنبيةةةق أجاثم البحةةةث للكوةةةف عةةةن مسةةةتوى  -
 الننامج المقترح.النلاب في مهارات الترابط الرياضي، ومهارات التفكير المنتج بعد تنبيق 

التقوم البدي  )الواقعي(ف ويتمث  في تقوم الأجان الفرجي وا ماعي للنلاب  أثنان ممارس  المهام الواقعي  في بنان  -
 نماذت وتصميمات ا لوت وتنفيذها من خلات ورش العم .

 :STEM( مراحل وخطوات تنفيذ المجمج المقترق القائم علت منحت 10
  و ةةق مجموعةة  مةةن الخنةةوات STEMالو ةةدة الدراسةةي  اسةةتخدام الةةننامج القةةائم علةةى منحةةى تدنفةةذ جرو       

الرئيس   يسبقها  صم تهيير  يتم  يها تنفيذ مجموع  مةةن ا جةةرانات التنظيميةة ، والتدريسةةي   لتهييرةة  النةةلاب للعمةة  
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، وفي STEMفي الةةدرو  اليوميةة  و ةةق آليةة  واضةةح ، و هةةم متكامةة  لموةةكل  الو ةةدة وطريقةة  الةةتعلم و ةةق منحةةى 
 التهيير  ضمن  يثيات جر  التهيير .  ين تأثم ا جرانات التدريسي   صم

 في صورته النهائية: STEM( المجمج المقترق القائم علت منحت 11
في تورته الأولي ، ت عرضه على مجموع  مةةن اىكمةةين  STEMبعد بنان الننامج المقترح القائم على منحى      

التةةدريس ا امعةةات السةةعوجي  والعربيةة ،  المتخصصةةين في مجةةات المنةةاهج وطةةر  تةةدريس الرياضةةيات، مةةن أعتةةان هييرةة 
(، لتحكةةيم الةةننامج وإبةةدان مرئيةةاتهم 3إضةةا   إلى عةةدج مةةن موةةرفي ومعلمةةي الرياضةةيات المر لةة  المتوسةةن ، ملحةةق )

 من  يثف
 عناتر ومكونات الننامج المقترح. -
 وضوح تعليمات الننامج. -
 مناسب  مهارات الترابط الرياضي المتتمن  في الننامج. -
 اسب  مهارات التفكير المنتج المتتمن  في الننامج.من -
 مناسب  محتوى الننامج للمعلم ومستوى طلاب الصف الثاني المتوسط. -
 تح  الننامج لدغويًا وعلمياً. -
 ضرورة )إضا  /  ذف( بع  العناتر )من/ إلى( الننامج. -

 STEMابق  لمر لةةة  عةةةرم موةةةكل  في ضةةةون آران اىكمةةةين، ت تعةةةدي  مر لةةة  تعريةةةف المفةةةرجات لتكةةةود سةةة      
وتصةةميم ا لةةوت، وإعةةاجة تةةيار  بعةة  المهةةام والأنوةةن  لتناسةة  مسةةتوى طةةلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط، وتراعةةي 

الأخنةةان اللغويةة ، وإضةةا   التقةةوم البةةدي  كأ ةةد أسةةالي   واستراتيجياته  وتصحي  بع  STEMجوان  منحى  
في تةةورته  STEMيلات أتةةب  الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى التقةةوم المسةةتخدم  في الةةننامج  وبهةةذه التعةةد

 (.4ملحق ) وقد ت تتمين محتوى الننامج ضمن جلي  المعلمالنهائي  قابلًا للتنبيق، 
 أدوات البحث: 

 استخدم البا ثاد أجاتين من إعداجه هماف     
 اختبار مهارات الترابط الرياضي: -1

 الخنوات التالي فقد ت بنان ااختبار و ق      
ف هةةدف ااختبةةار إلى قيةةا  مسةةتوى مهةةارات الةةترابط الرياضةةي في ( الهدف مم اختبار مهارات الترابط الرياضي1

 و دة نالهندس  وااستدات المكانين لدى طلاب الصف الثاني المتوسط الفص  الدراسي الثاني.
 نتف وقد تتم ( الصورة الأولية لاختبار مهارات الترابط الرياضي:2
ت إعةةداج جةةدوت مواتةةفات ااختبةةار ليكةةود تةةاجقاً، وعلةةى قةةدر كبةةير مةةن الوةةموت،  إعبربرداد جبربردول مواصبربرفات الاختببربرار:    -

 (. 5والموضوعي ، والتمثي  لموضوعات الو دة، كما هو موض  بجدوت ) 
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 والاستدلال المكاني" (: جدول مواصفات اختبار مهارات الترابط الرياضي في وحدة "الهندسة 5جدول )
 
 المهارات        

 
 الموضوعات

تعرّف العلاقات  
والروابط بين الأفكار  

الرياضية 
 واستخدامها. 

فهم كيفية ارتباط  
الأفكار الرياضية مع  
بعضها البعض لكي  
.  تنتج كلاا متكاملاا

تعرّف تطبيقات  
الرياضيات 

واستخدامها في  
 سياقات خارجها. 

 المجموع 
النسبة  
المئوية  
 للموضوع

علاقات الزوايا  
 %19.04 4 2  2 والمستقيمات

إستراتيجية حل  
 %9.52 2 1  1 المسألة 

المضلعات  
 %19.04 4 1 1 2 والزوايا

تطابق  
 المضلعات

 2 1 3 14.29% 

 %14.29 3 1 2  التماثل 
 %9.52 2 1  1 الانعكاس 
 %14.29 3  2 1 الانسحاب
 % 100 21 7 7 7 المجموع 

النسبة المئوية  
  100 33.3 33.3 33.3 لكل مهارة 

ت تيار  الأسيرل  في تورة اختبار موضوعي من نوع ااختيةةار مةةن متعةةدج   يةةث يتبةةع   صياغة أسئلة الاختبار:  -
( أسةةيرل  لكةة  مهةةارة مةةن مهةةارات 7( سةةؤااً، بواقةةع )21ك  مفرجة أربع بدائ  أ دها تةةحي ، وبلةةأ عةةدجها )

 الترابط الرياضيف
 تعرف العلاقات بين الأ كار الرياضي  واستخدامها. -
 الأ كار الرياضي  وكيفي  بنائها على بعتها البع  لكي تنتج كلًا متكاملًا ومترابناً. هم كيفي  ارتبا   -
 تعرف تنبيقات الرياضيات واستخدامها في سياقات خارجها. -
والمتمثلةة  فيف الهةةةدف مةةن ااختبةةار، وتسةةجي  البيةةةانات الأوليةة  للنالةة ، وعةةدج الأسةةةيرل ،  تعليمبربرات الاختببربرار: -

 دًا، وا جاب  عنها  يعًا، وتقدم مثات لكيفي  ا جاب  عنها.وا ث على قرانة الأسيرل  جي
ف ت عةةةرم ااختبةةةار علةةةى مجموعةةة  مةةةن المتخصصةةةين في الرياضةةةيات ( صبربردق اختببربرار مهبربرارات البربرترابط الرياضبربري3

(، استنلاع آرائهم  وت مدى مناسب  ك  سؤات لمهارة الترابط الرياضي الم وضةةع 3وطر  تدريسها ملحق )
من أجلها، ومدى انتمائه للمهارة اىدجة، ووضوح تعليمات ااختبار، والدق  اللغوي  لصةةيار  أسةةيرل  ااختبةةار، 
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ضرورة إضا   أو  ةةذف بعةة   قةةرات ااختبةةار، وفي ضةةون الملا ظةةات الةةم أبةةداها اىكمةةود ت تعةةدي  ومدى  
 تيار  بع  الأسيرل ، وتصحي  بع  البدائ .

بعةةد إجةةران التعةةديلات اللانمةة  وبنةةان ااختبةةار  ( تطبيق اختبار مهارات الترابط الرياضي علت عينة اسبربرتطلاعية:4
( طالبةةًا مةةن طةةلاب 36بلةةأ عةةدجها ) -رير عينةة  البحةةث -على عين  استنلاعي  في تورته الأولي ،  ت تجربته

بمننقةة  جةةاناد التعليميةة ، للتأكةةد مةةن سةةلام   -محا ظةة  أ ةةد المسةةار    -الصةةف الثةةاني المتوسةةط بمدرسةة  العةةز 
 تيار  ااختبار اللغوي  ووضوح تعليماته، وتحديد ما يليف

الةةزمن الةةلانم للجابةة  عةةن أسةةيرل  ااختبةةار، وذلةةك برتةةد الةةزمن الةةذي اسةةتغرقه كةة  طالةة   ت  سةةاب  أ( تحديبربرد نمبربرم الاختببربرار:  
مةةةن طةةةلاب العينةةة  الةةةم طبةةةق عليهةةةا ااختبةةةار،   ت  ةةةع أنمةةةاد النةةةلاب وقسةةةمتها علةةةى عةةةدجهم، وكةةةاد متوسةةةط الةةةزمن  

 ( جقيق . 45) 
ا للمرا ةةة   ت  سةةةاب ااتسةةةا  ا ب( الاتسبربربراق البربربرداخلي لاختببربربرار مهبربربرارات البربربرترابط الرياضبربربري:   لةةةداخلي للاختبةةةار و قةةةً

 الآتي ف 
معامةة  اارتبةةا  بةةين كةة  سةةؤات والدرجةة  الكليةة  اختبةةار  اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب المرحلبربرة الأو :

 ( يوض  ذلك.6مهارات الترابط الرياضي وجدوت )
 (: معاملات ارتباط أسئلة اختبار مهارات الترابط الرياضي بدرجته الكلية 6جدول )

 معامل الارتباط رقم السؤال  معامل الارتباط رقم السؤال  معامل الارتباط رقم السؤال 
1 0.602 ** 8 0.642 ** 15 0.632 ** 
2 0.751 ** 9 0.432 ** 16 0.529 ** 
3 0.600* 10 0.623 ** 17 0.535 ** 
4 0.634 ** 11 0.644 ** 18 0.526 ** 
5 0.679 ** 12 0.491 ** 19 0.664 ** 
6 0.472 ** 13 0.693 ** 20 0.634 ** 
7 0.582 ** 14 0.535 ** 21 0.416* 
( أد معةةةاملات اارتبةةةا  بةةةين كةةة  سةةةؤات مةةةن أسةةةيرل  اختبةةةار مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي 6يتتةةة  مةةةن جةةةدوت )     

(  هةةو جات إ صةةائياً 21(  ميع أسيرل  ااختبار عدا السةةؤات )0.01والدرج  الكلي  للاختبار جال  إ صائياً عند )
 (، وهو ما يوير إلى تحقق المر ل  الأولى من مرا   ااتسا  الداخلي للاختبار.0.05مستوى )عند 

اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب معامةة  اارتبةةا  بةةين كةة  سةةؤات والدرجةة  الكليةة  للمهةةارة  المرحلبربرة الثانيبربرة:
 ( يوض  ذلك.7المنتمي إليها وجدوت )
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 أسئلة اختبار مهارات الترابط الرياضي بدرجة المهارة المنتمي إليها (: معاملات ارتباط 7جدول )
رقم  
 معامل الارتباط  رقم السؤال معامل الارتباط  رقم السؤال معامل الارتباط  السؤال 

1 0.705 ** 8 0.675 ** 15 0.579 ** 
2 0.706 ** 9 0.543 ** 16 0.603 ** 
3 0.730 * 10 0.647 ** 17 0.573 ** 
4 0.653 ** 11 0.685 ** 18 0.692 ** 
5 0.711 ** 12 0.528 ** 19 0.834 ** 
6 0.641 ** 13 0.670 ** 20 0.762 ** 
7 0.678 ** 14 0.536 ** 21 0.541 ** 

 (.0.01تعني دالة عند مستوى )  **
( أد معةةةاملات اارتبةةةا  بةةةين كةةة  سةةةؤات مةةةن أسةةةيرل  اختبةةةار مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي 7يتتةةة  مةةةن جةةةدوت )     

وهو ما يوير إلى تحقق المر ل  الثاني  من مرا   ااتسا  (، 0.01الكلي  للمهارة المنتمي إليها جال  عند )والدرج   
 الداخلي للاختبار.
اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب معامةة  اارتبةةا  بةةين مهةةارات ااختبةةار بعتةةها بةةبع ،  المرحلبربرة الثالثبربرة:

 ( يوض  ذلك.8ة، وجدوت )وااختبار كك  ومهارات ااختبار ك  على  د
 (: معاملات الارتباط بين مهارات الترابط الرياضي والدرجة الكلية 8جدول )

(، كمةةةا أد 0.01( أد معةةةاملات اارتبةةةا  بةةةين مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي جالةةة  عنةةةد )8يتتةةة  مةةةن جةةةدوت )     
يوةةير إلى (، وهةةو مةةا 0.01معةةاملات اارتبةةا  بةةين مهةةارات ااختبةةار كةة  علةةى  ةةدة وااختبةةار ككةة  جالةة  عنةةد )

( أد 10، 9، 8تحقةةق المر لةة  الثالثةة  مةةن مرا ةة  ااتسةةا  الةةداخلي للاختبةةار. وعليةةه يتتةة  مةةن نتةةائج ا ةةةداوت )
 اختبار مهارات الترابط الرياضي يتميز بمعاملات تد  مرتفع  تسم  بتنبيقه على عين  البحث.

 المهارة
تعرف العلاقات بين  
الأفكار الرياضية  
 واستخدامها 

تعرف العلاقات بين  
الأفكار الرياضية  
 واستخدامها 

تعرف العلاقات بين  
الأفكار الرياضية  
 واستخدامها 

الاختبار  
 ككل

تعةةةةةةةةةةةرف العلاقةةةةةةةةةةةات بةةةةةةةةةةةةين 
الأ كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةار الرياضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي  

 واستخدامها.
- 0.823 ** 0.578 ** 0.893 ** 

 هةةم كيفيةةة  ارتبةةةا  الأ كةةةار 
الرياضي  وكيفي  بنائهةةا علةةى 
بعتةةةها الةةةبع  لكةةةي تنةةةتج  
 كلًا متكاملًا ومترابناً.

0.823 ** - 0.739 ** 0.947 ** 

تعرف تنبيقات الرياضيات 
واسةةةةةةةتخدامها في سةةةةةةةياقات 

 خارجها.
0.578 ** 0.739 ** - 0.859 ** 

 - ** 0.859 ** 0.947 ** 0.893 الاختبار ككل 
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 ختبار مهارات الترابط الرياضي:ج( تحديد معامل الصعوبة والسهولة لا
(  وامتةةةةدت 0.63 – 0.23أد معةةةةاملات الصةةةةعوب  لأسةةةةيرل  اختبةةةةار مهةةةةارات الةةةةترابط الرياضةةةةي امتةةةةدت بةةةةين )     

(  وبةةذلك تقةةع مفةةرجات اختبةةار 0.77 – 0.37معةةاملات السةةهول  لأسةةيرل  اختبةةار مهةةارات الةةترابط الرياضةةي بةةين )
سةةهول ، وا شةةديدة الصةةعوب    يةةث إد مهارات الترابط الرياضي  يعها جاخ  الننا  اىدج   هي ليست شديدة ال

 (.1999( )أبو جلال ، % 85 - %15معاملات الصعوب  والسهول  تكود مقبول  إذا وقعت بين )
ف ت  سةةةاب ثبةةةةات ااختبةةةةار بنريقةةةة  ألفةةةا كرونبةةةةا ، وقةةةةد وجةةةةد أد د( ثببربربرات اختببربربرار مهبربربربرارات البربربرترابط الرياضبربربربري

الثلاث كانت مرتفعً  نسبياً ونكةةن الوثةةو  بهةةا  معاملات ثبات اختبار مهارات الترابط الرياضي كك  ومهاراته 
(  تنةةه يكةةود مقبةةواً 80.0 – 70.0( إلى أد معام  الثبات إذا تراوح مةةا بةةين )2006 يث أشار  ت    )

 تنه يكود عالياً.(  90.0 – 80.0وكا ياً للقيا  في ا ماعات، وإذا تراوح ما بين )
( الصةةةةورة النهائيةةةة  اختبةةةةةار مهةةةةارات الةةةةةترابط الرياضةةةةيف في ضةةةةون آران اىكمةةةةةين وتنبيةةةةق ااختبةةةةةار علةةةةى العينةةةةة  6

(، 5( سؤااً، ملحةةق )21ااستنلاعي ، أتب  اختبار مهارات الترابط الرياضي في تورته النهائي  مكود من )
( يوض  وتف اختبار مهارات الةةترابط الرياضةةي في 5 دوت )مونع  على مهارات الترابط الرياضي الثلاث، وا

 و دة نالهندس  وااستدات المكانين للصف الثاني المتوسط على النحو الآثمف
 اختبار مهارات التفكير المنتج: -1
ف هةةةدف ااختبةةةار إلى قيةةةا  مسةةةتوى مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج في ( الهبربردف مبربرم اختببربرار مهبربرارات التفكبربرير المنبربرتج1

 نالهندس  وااستدات المكانين لدى طلاب الصف الثاني المتوسط الفص  الدراسي الثاني.و دة 
( 12(، أي )12-1( سةةؤااً،  يةةث تةةيغت الأسةةيرل  )21اشةةتم  ااختبةةار علةةى ) ( صبربرياغة أسبربرئلة الاختببربرار:2

ها سةةةؤااً، في تةةةورة اختبةةةار موضةةةوعي مةةةن نةةةوع اختيةةةار مةةةن متعةةةدج   يةةةث يتبةةةع كةةة  سةةةؤات أربةةةع بةةةدائ  أ ةةةد
تةةةةحي ، وهةةةةي موجهةةةة  لقيةةةةا  مهةةةةارات التفكةةةةير المنةةةةتج التاليةةةة ف التعةةةةرف علةةةةى اا تراضةةةةات، التفسةةةةير، تقةةةةوم 

( بواقةةع 21 -13( أسةةيرل  لكةة  مهةةارة، بينمةةا ت تةةيار  الأسةةيرل  )3المناقوةةات أو ا جةةج، ااسةةتنبا ، بواقةةع )
لتاليةة ف النلاقةة ، المرونةة ، الأتةةال ، ( أسةةيرل   في تةةورة مقاليةة ، وهةةي موجهةة  لقيةةا  مهةةارات التفكةةير المنةةتج ا9)

 ( أسيرل  لك  مهارة.3بواقع )
ف ت عرم ااختبار على مجموعةة  مةةن المتخصصةةين في الرياضةةيات وطةةر  ( صدق اختبار مهارات التفكير المنتج3

( اسةةةتنلاع آرائهةةةم  ةةةوت مةةةدى مناسةةةب  كةةة  سةةةؤات لمهةةةارة التفكةةةير المنةةةتج الةةةم وضةةةع مةةةن 3تدريسةةةها ملحةةةق )
ااختبةةار، والدقةة  اللغويةة  لصةةيار  أسةةيرل  ااختبةةةار،  أجلهةةا، ومةةدى انتمائةةه للمهةةارة اىةةدجة، ووضةةوح تعليمةةةات

ومدى ضرورة إضا   أو  ةةذف بعةة   قةةرات ااختبةةار، ومناسةةب  طريقةة  التصةةحي ، وفي ضةةون الملا ظةةات الةةم 
دي  طريقةة  التصةةحي  لتسةةيرل  أبداها اىكمود ت تعدي  تةةيار  بعةة  الأسةةيرل ، وتصةةحي  بعةة  البةةدائ ، وتعةة 

 المختص  بقيا  مهارات التفكير ا بداعي.
بعد إجران التعةةديلات اللانمةة  وبنةةان ااختبةةار في  ( تطبيق اختبار مهارات التفكير المنتج علت عينة استطلاعية:4

طةةلاب ( طالبةةاً مةةن 36بلةةأ عةةدجها ) -رةةير عينةة  البحةةث -تةةورته الأوليةة ،  ةةت تجربتةةه علةةى عينةة  اسةةتنلاعي 
بمننقةة  جةةاناد التعليميةة ، للتأكةةد مةةن سةةلام   -محا ظةة  أ ةةد المسةةار    -الصةةف الثةةاني المتوسةةط بمدرسةة  العةةز 

 تيار  ااختبار اللغوي  ووضوح تعليماته، وتحديد ما يليف
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كةة   ت  سةةاب الةةزمن الةةلانم للجابةة  عةةن أسةةيرل  ااختبةةار، وذلةةك برتةةد الةةزمن الةةذي اسةةتغرقه  أ( تحديبربرد نمبربرم الاختببربرار:  
طالةة  مةةن طةةلاب العينةة  الةةم طبةةق عليهةةا ااختبةةار،   ت  ةةع أنمةةاد النةةلاب وقسةةمتها علةةى عةةدجهم، وكةةاد متوسةةط  

 ( جقيق . 50الزمن ) 
ا للمرا ةةةة   الاتسبربربربراق البربربربرداخلي لاختببربربربرار مهبربربربرارات التفكبربربربرير المنبربربربرتج:    ( 5 ت  سةةةةاب ااتسةةةةا  الةةةةداخلي للاختبةةةةار و قةةةةً

 التالي ف 
معامةة  اارتبةةا  بةةين كةة  سةةؤات والدرجةة  الكليةة  اختبةةار  اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب المرحلبربرة الأو :

 ( يوض  ذلك.9مهارات التفكير المنتج وجدوت )
 (: معاملات ارتباط أسئلة اختبار مهارات التفكير المنتج بدرجته الكلية 9جدول )

 معامل الارتباط رقم السؤال  الارتباطمعامل  رقم السؤال  معامل الارتباط رقم السؤال 
1 0.736 ** 8 0.607 ** 15 0.578 ** 
2 0.538 ** 9 0.642 ** 16 0.800 ** 
3 0.666 ** 10 0.615 ** 17 0.784 ** 
4 0.735 ** 11 0.643 ** 18 0.829 ** 
5 0.626 ** 12 0.652 ** 19 0.746 ** 
6 0.646 ** 13 0.660 ** 20 0.731 ** 
7 0.659 ** 14 0.567 ** 21 0.815 ** 

( أد معاملات اارتبا  بين ك  سؤات من أسيرل  اختبار مهارات التفكةةير المنةةتج والدرجةة  9يتت  من جدوت )     
( في  يةةع أسةةيرل  ااختبةةار، وهةةو مةةا يوةةير إلى تحقةةق المر لةة  الأولى مةةن 0.01الكليةة  للاختبةةار جالةة  إ صةةائياً عنةةد )
 مرا   ااتسا  الداخلي للاختبار. 

اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب معامةة  اارتبةةا  بةةين كةة  سةةؤات والدرجةة  الكليةة  للمهةةارة  المرحلبربرة الثانيبربرة:
 ذلك. ( يوض 10وا دوت )المنتمي إليها 

 ارتباط أسئلة اختبار مهارات التفكير المنتج بدرجة المهارة المنتمي إليها  معاملات(: 10جدول )
 معامل الارتباط رقم السؤال  معامل الارتباط رقم السؤال  معامل الارتباط السؤال
1 0.843 ** 8 0.880 ** 15 0.855 ** 
2 0.774 ** 9 0.724 ** 16 0.839 ** 
3 0.822* 10 0.832 ** 17 0.894 ** 
4 0.866 ** 11 0.848 ** 18 0.938 ** 
5 0.722 ** 12 0.796 ** 19 0.875 ** 
6 0.846 ** 13 0.724 ** 20 0.801 ** 
7 0.902 ** 14 0.836 ** 21 0.900 ** 
معةةةاملات اارتبةةةا  بةةةين كةةة  سةةةؤات مةةةن أسةةةيرل  اختبةةةار مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج  ( أد10يتتةةة  مةةةن جةةةدوت )     

وهو ما يوير إلى تحقق المر ل  الثاني  من مرا   ااتسا  (، 0.01والدرج  الكلي  للمهارة المنتمي إليها جال  عند )
 الداخلي للاختبار.
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بةةا  بةةين مهةةارات ااختبةةار بعتةةها بةةبع ، اسةةتخدام معامةة  ارتبةةا  بيرسةةود  سةةاب معامةة  اارت المرحلبربرة الثالثبربرة:
 ( يوض  ذلك.11وااختبار كك  ومهارات ااختبار ك  على  دة، وجدوت )

 (: معاملات الارتباط بين مهارات التفكير المنتج والدرجة الكلية 11جدول )

التعرف علت   المهارة 
 التفسير  الافتراضات 

تقويم 
المناقشات أو  

 الحجج 
 الاختبار ككل  الأصالة  المرونة  الطلاقة  الاستنباط

التعرف  
علت 

 الافتراضات 
- 0.542** 0.602** 0.616** 0.679** 0.621** 0.658** 0.813** 

 **0.825 **0.714 **0.766 **0.486 **0.659 **0.642 - **0.542 التفسير 
تقويم 

المناقشات  
 أو الحجج 

0.602** 0.642** - 0.661** 0.380* 0.628** 0.638** 0.762** 

 **0.772 **0.598 **0.644 **0.433 - **0.661 **0.659 **0.616 الاستنباط
 **0.745 **0.543 **0.560 - **0.433 *0.380 **0.486 **0.679 الطلاقة 
 **0.904 **0.863 - **0.560 **0.644 **0.628 **0.766 **0.621 المرونة 
 **0.891 - **0.863 **0.543 **0.598 **0.638 **0.714 **0.658 الأصالة 
الاختبار  
 - ** 0.891 ** 0.904 ** 0.745 ** 0.772 ** 0.762 ** 0.825 ** 0.813 ككل

( وعنةةةةةد 0.01( أد معةةةةاملات اارتبةةةةا  بةةةةةين مهةةةةارات التفكةةةةير المنةةةةتج جالةةةة  عنةةةةد )11يتتةةةة  مةةةةن جةةةةدوت )     
(، 0.01وااختبةةار ككةة  جالةة  عنةةد )(، كما أد معةةاملات اارتبةةا  بةةين مهةةارات ااختبةةار كةة  علةةى  ةةدة 0.05)

 وهو ما يوير إلى تحقق المر ل  الثالث  من مرا   ااتسا  الداخلي للاختبار.
( أد اختبةةار مهةةارات التفكةةير المنةةتج يتميةةز بمعةةاملات تةةد  18، 17، 16وعليه يتت  من نتةةائج ا ةةداوت )     

 مرتفع  تسم  بتنبيقه على عين  البحث.
 ( يوض  ذلك. 12اب ثبات ااختبار بنريق  ألفا كرونبا ، وجدوت ) ف ت  س مهارات التفكير المنتج ج( ثبات اختبار  

 (: معاملات ثبات اختبار مهارات التفكير المنتج 12جدول )
 ألفا كرونباخ  عدد الأسئلة  المهارة 

 74.0 3 التعرف على اا تراضات
 74.0 3 التفسير 

 78.0 3 تقوم المناقوات أو ا جج 
 77.0 3 ااستنبا 
 72.0 3 النلاق  
 87.0 3 المرون  
 82.0 3 الأتال  

 94.0 21 الاختبار ككل 
السةةبع كةةاد مرتفعةةًا نسةةبياً  ( بأد معاملات ثبات اختبار مهارات التفكير المنتج كك  ومهاراته  12يتت  من جدوت )      

(  تنه يكود  80.0  –  70.0الثبات إذا تراوح ما بين ) ( إلى أد معام   2006ونكن الوثو  به   يث أشار  ت    ) 
 (  تنه يكود عالياً. 90.0  –  80.0مقبواً وكا ياً للقيا  في ا ماعات، وإذا تراوح ما بين ) 
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ح قائم على منحى ستيم )  د/ مانع الشهري    لتدريس...            د/ إبراهيم محزري،    (STEMبرنامج مقتر

ـــدد)ال  م2023     يوليو     ،(32عـــ

في ضةةةةون آران اىكمةةةةين وتنبيةةةةق ااختبةةةةار علةةةةى العينةةةة   ( الصبربربربرورة النهائيبربربربرة لاختببربربربرار مهبربربربرارات التفكبربربربرير المنبربربربرتج:6
(، 6( سةةؤااً، ملحةةق )21ااستنلاعي ، أتب  اختبةةار مهةةارات التفكةةير المنةةتج في تةةورته النهائيةة  مكةةود مةةن )

( يوضةة  وتةةف اختبةةار مهةةارات التفكةةير المنةةتج في 13مونعةة  علةةى مهةةارات التفكةةير المنةةتج السةةبع، وا ةةدوت )
 للصف الثاني المتوسط على النحو الآثمف ستدات المكانينو دة نالهندس  واا
 وحدة "الهندسة والاستدلال المكاني" (: وصف اختبار مهارات التفكير المنتج في 13جدول )

الدرجة   أرقام الأسئلة  مهارات التفكير المنتج 
 الونن النسبي عدد الأسئلة  المستحقة

 %14.3 3 3 3، 2، 1 التعرف علت الافتراضات
 %14.3 3 3 6، 5، 4 التفسير 

 %14.3 3 3 9، 8، 7 تقويم المناقشات أو الحجج
 %14.3 3 3 12، 11، 10 الاستنباط 
 %14.3 3 9 15، 14، 13 الطلاقة
 %14.3 3 9 18، 17، 16 المرونة 
 %14.3 3 9 21، 20، 19 الأصالة 

 % 100 21 39 المجموع 
 تنفيذ البحث: 

 التدريس لعينة البحث:المرحلة الأو : ما قبل 
ااطةةلاع علةةى خنةة  الةةونارة المتبعةة  في تةةدريس و ةةدة نالهندسةة  وااسةةتدات المكةةانين،  يةةث يةةتم تدريسةةةها في  -1

 ( أسابيع.4(  ص  جراسي ، بواقع ست  صص أسبوعياً على مدار )22)
لمنةةتج( قبليةةًا علةةى عينةة  البحةةث بمدرسةة   تنبيةةق أجاثم البحةةث )اختبةةار مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، واختبةةار مهةةارات التفكةةير ا   -2

 هة.  1442/1443الأمير سلناد بن عبد العزيز بمحا ظ  العارض   بنهاي  الفص  الدراسي الأوت 
االتقةةان المعلةةم المنفةةذ للتجربةةة ، وكةةذلك معلمةةي العلةةةوم وا اسةة  والفنيةة ، وكةةذلك النةةةلاب قبةة  بدايةة  تنبيةةةق  -3

 التجرب  وأهميتها، وكيفي  تنفيذها.تجرب  البحث،  عنائهم  كرة عن 
 تزويد المعلم بنسخ  من جلي  المعلم وجرو  البوربوينت ومراجع  كيفي  التو يق بينها أثنان تنفيذ التجرب . -4
تونيةةع أورا  العمةة  علةةةى النةةلاب، وتعةةةريفهم بكيفيةة  اسةةةتخدامها، واىا ظةة  عليهةةةا، واالتةةزام بتنفيةةةذ تعليمةةات المعلةةةم    -5

 بخصوتها. 
إعةةةداج خنةةة  تنفيةةةذ التجربةةة ،  يةةةث يسةةةتغر  تةةةدريس الو ةةةدة اسةةةتخدام الةةةننامج المقةةةترح القةةةائم علةةةى منحةةةى  -6

STEM (4.ًأسابيع، بمعدت ست  صص أسبوعيا ) 
 المرحلة الثانية: التدريس لمجموعة البحث: 

هة،  يث قام معلم الرياضيات بتدريس الموضوعات تحةةت  1/5/1443ت البدن في تنبيق التجرب  يوم الأ د الموا ق       
والتربيةة  الفنيةة   وا اسةة   إشراف البا ثةةاد، وفي نفةةس الوقةةت الأساسةةي المخصةةص للمةةاجة، وشةةار  في التنفيةةذ معلةةم العلةةوم  

اسةةةتكمات منتجةةات النةةةلاب وموةةاريعهم أثنةةان  صةةةص التربيةة  الفنيةةة     والمهنيةة ، وقةةد سةةةاعد معلةةم التربيةةة  الفنيةة  والمهنيةة  في 
( يوض  نماذجًا منها، وخلات  ترة التدريس قام البا ثاد  تور أربع  صص بواقع  صةة  كةة  أسةةبوع  7والمهني ، ملحق ) 

رياضةةيات بمكتةة   لتو ير الدعم والمساندة، وتقدم التغذي  الراجع ، كما شار  في إ دى ا صةةص الموةةرف التربةةوي لمةةاجة ال 
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ح قائم على منحى ستيم )  د/ مانع الشهري    لتدريس...            د/ إبراهيم محزري،    (STEMبرنامج مقتر

ـــدد)ال  م2023     يوليو     ،(32عـــ

تعليم العارض ، إضةةا   إلى  تةةور أ ةةد المتخصصةةين مةةن مدرسةة  أخةةرى وكلاهمةةا ةمةة  جرجةة  الةةدكتوراه في المنةةاهج وطةةر   
( أسةةابيع، وقةةد انتهةةى  4التدريس العام ، كما  تر مدير المدرس  للموارك  في بع  ا صص، واستغرقت مدة التنبيةةق ) 

 هة. 25/5/1443التنبيق يوم الأربعان الموا ق 
 المرحلة الثالثة: التطبيق البعدي لأدوات البحث:

، ت تنبيةةةق أجاثم STEMبعةةد اانتهةةان مةةةن تةةدريس الو ةةةدة اسةةتخدام الةةننامج المقةةةترح القةةائم علةةةى منحةةى      
علةةى عينةة  البحةةث، وذلةةك يةةومي  البحث )اختبار مهارات الترابط الرياضي، واختبار مهةةارات التفكةةير المنةةتج( بعةةدياً 

 هة( وقد ت تصحي  ااختبارين ورتد النتائج لمعا تها إ صائياً.26/5/1443-25الأربعان والخميس )
 

 :نتائج البحث ومناقشتها
 النتائج المتعلقة بالإجابة عم السؤال الأول، والتحقق مم صحة الفرض الأول: (1

لتةةدريس  STEMللجاب  عن السؤات الأوت والذي نصهف نما أثر الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى سةةتيم      
الرياضيات على تنمي  مهارات الترابط الرياضي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟ن  تل التحقق من تح  الفرم 

( بةةين متوسةةنات جرجةةات النةةلاب 05.0الأوت للبحةةث والةةذي نصةةهف نتوجةةد  ةةرو  جالةة  إ صةةائياً عنةةد مسةةتوى )
الصةةف الثةةاني المتوسةةط في التنبيقةةين القبلةةي والبعةةدي اختبةةار مهةةارات الةةترابط الرياضةةي لصةةالح التنبيةةق البعةةدين، 

كمةةا ت اسةةتخدام مربةةع إيتةةا للتأكةةد مةةةن   ،واختبةةار تةةح  هةةذا الفةةرم ت اسةةتخدام اختبةةار )ت( لعينتةةين مةةرتبنتين
 النتائج الم ت التوت  لها. (14 جم التأثير، ويبين جدوت )

(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والاختبار التائي وحجم التأثير لدرجات عينة البحث في التطبيقين  14جدول )
 القبلي والبعدي لاختبار مهارات الترابط الرياضي

 مجموع  البحث    
 (33)د=      
 32جرج  ا ري =  

المتوسط  التطبيق  الرياضي مهارات الترابط  
 الحسابي

الانحراف  
مستوى  قيمة ت المعياري 

 الدلالة 
مربع  
 إيتا 

تعرف العلاقات بةةين الأ كةةار 
 الرياضي  واستخدامها.

 0.69 0.05 8.36 1.33 1.85 قبلي 
 1.86 5.03 بعدي

 هةةةةةم كيفيةةةةة  ارتبةةةةةا  الأ كةةةةةار 
الرياضةةةي  وكيفيةةة  بنائهةةةا علةةةى 

تنةةةةةتج  بعتةةةةةها الةةةةةبع  لكةةةةةي 
 كلًا متكاملًا ومترابناً.

 1.34 1.79 قبلي 

 1.49 4.91 بعدي 0.70 0.05 8.71

تعةةةرف تنبيقةةةةات الرياضةةةةيات 
واسةةةةةةةةةةةتخدامها في سةةةةةةةةةةةياقات 

 خارجها.

 1.30 1.55 قبلي 
 1.88 4.33 بعدي 0.61 0.05 7.09

 الاختبار ككل
 2.78 5.18 قبلي 

10.19 0.05 0.76 
 4.36 14.27 بعدي

( بةةين متوسةةنات جرجةةات طةةلاب 05.0( وجةةوج  ةةرو  جالةة  إ صةةائياً عنةةد مسةةتوى )14جةةدوت )يتتةة  مةةن        
مجموع  البحث في التنبيقين القبلي والبعدي اختبار مهةةارات الةةترابط الرياضةةي في كةة  مةةنف )تعةةرف العلاقةةات بةةين 

الرياضةةي  وكيفيةة  بنائهةةا علةةى بعتةةها الةةبع  لكةةي تنةةتج  الأ كار الرياضةةي  واسةةتخدامها، و هةةم كيفيةة  ارتبةةا  الأ كةةار 
كلًا متكاملًا ومترابنةةًا، وتعةةرف تنبيقةةات الرياضةةيات واسةةتخدامها في سةةياقات خارجهةةا، وااختبةةار ككةة (، وذلةةك 

 لصالح التنبيق البعدي، وفي ضون هذه النتيج  يدقب  الفرم الأوت من  روم البحث.
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ح قائم على منحى ستيم )  د/ مانع الشهري    لتدريس...            د/ إبراهيم محزري،    (STEMبرنامج مقتر

ـــدد)ال  م2023     يوليو     ،(32عـــ

( )الدال  العملي ( في اختبار مهارات الترابط الرياضةةي في  ²ηمربع إيتا )( أد قيم 14كما يتت  من جدوت )     
ك  منف )تعرف العلاقات بةةين الأ كةةار الرياضةةي  واسةةتخدامها، و هةةم كيفيةة  ارتبةةا  الأ كةةار الرياضةةي  وكيفيةة  بنائهةةا 

ا، وتعةةةرف تنبيقةةةات الرياضةةةيات واسةةةتخدامه ا في سةةةياقات علةةةى بعتةةةها الةةةبع  لكةةةي تنةةةتج كةةةلًا متكةةةاملًا ومترابنةةةً
( وهةةةةةذه القةةةةةيم أكةةةةةن مةةةةةن 76.0، 61.0، 0.70، 69.0خارجهةةةةةا، وااختبةةةةةار ككةةةةة (، علةةةةةى الترتيةةةةة  هةةةةةيف )

أثةةراً  STEMمنحةةى (  والةةم تعةةن عةةن  جةةم تأثةةير كبةةير، ممةةا يةةدت علةةى أد للةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى 15.0)
 حث.إ ابياً كبيراً على تنمي  مهارات الترابط الرياضي لدى مجموع  الب

 النتائج المتعلقة بالإجابة عم السؤال الثاني، والتحقق مم صحة الفرض الثاني. (3
لتةةدريس  STEMللجاب  عن السؤات الثاني والذي نصهف نمةةا أثةةر الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى سةةتيم      

الرياضيات على تنمي  مهارات التفكير المنتج لدى طةةلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط؟ن  تل التحقةةق مةةن تةةح  الفةةرم 
( بةةين متوسةةنات جرجةةات النةةلاب 0‚05الثةةاني للبحةةث والةةذي نصةةهف نتوجةةد  ةةرو  جالةة  إ صةةائياً عنةةد مسةةتوى )

هةةةارات التفكةةةير المنةةةتج لصةةةالح التنبيةةةق البعةةةدين، الصةةةف الثةةةاني المتوسةةةط في التنبيقةةةين القبلةةةي والبعةةةدي اختبةةةار م
واختبةةار تةةح  هةةذا الفةةرم ت اسةةتخدام اختبةةار )ت( لعينتةةين مةةرتبنتين، كمةةا ت اسةةتخدام مربةةع إيتةةا للتأكةةد مةةةن 

 ( النتائج الم ت التوت  لهاف15 جم التأثير، ويبين جدوت )
تبار التائي وحجم التأثير لدرجات عينة البحث في التطبيقين  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والاخ (:15جدول )

 القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير المنتج

 مجموع  البحث  
 ( 33)د=

 32جرج  ا ري =

المتوسط  التطبيق  مهارات التفكير المنتج 
 الحسابي

الانحراف  
مستوى  قيمة ت المعياري 

 الدلالة 
مربع  
 إيتا 

 1.02 1,33 بعدي 0.29 0.05 3.62 0.70 0.61 قبلي  اا تراضات التعرف على  

 1.12 1.52 بعدي 0.40 0.05 4.63 0.50 0.42 قبلي  التفسير 

 1.05 1.79 بعدي 0.54 0.05 6.18 0.62 0.48 قبلي  تقوم المناقوات أو ا جج

 1.23 1.48 بعدي 0.41 0.05 4.71 0.61 0.39 قبلي  ااستنبا  

 1.96 2.67 بعدي 0.61 0.05 7.07 0.38 0.09 قبلي  النلاق  

 0.94 1.00 بعدي 0.45 0.05 5.10 0.35 0.06 قبلي  المرون 

 1.36 1.67 بعدي 0.59 0.05 6.77 0.17 0.03 قبلي  الأتال  

 5.55 11.45 بعدي 0.71 0.05 8.79 1.86 2.09 قبلي  الاختبار ككل 

( بةةين متوسةةنات جرجةةات طةةلاب 05.0( وجةةوج  ةةرو  جالةة  إ صةةائياً عنةةد مسةةتوى )15يتتةة  مةةن جةةدوت )     
مجموعةةةةة  البحةةةةةث في التنبيقةةةةةين القبلةةةةةي والبعةةةةةدي اختبةةةةةار مهةةةةةارات التفكةةةةةير المنةةةةةتج في كةةةةة  مةةةةةنف )التعةةةةةرف علةةةةةى 
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ح قائم على منحى ستيم )  د/ مانع الشهري    لتدريس...            د/ إبراهيم محزري،    (STEMبرنامج مقتر

ـــدد)ال  م2023     يوليو     ،(32عـــ

اا تراضةةات، والتفسةةير، وتقةةوم المناقوةةات أو ا جةةج، وااسةةتنبا ، وذلةةك لصةةالح التنبيةةق البعةةدي، وفي ضةةون هةةذه 
 بحث.النتيج  يدقب  الفرم الثاني من  روم ال

( )الدال  العملي ( في اختبار مهارات الترابط الرياضةةي في  ²η( أد قيم مربع إيتا )15كما يتت  من جدوت )     
، والتفسةةةةةير، وتقةةةةةوم المناقوةةةةات أو ا جةةةةةج، وااسةةةةتنبا ، والنلاقةةةةة ، والمرونةةةةة ،  كةةةة  مةةةةةنف )التعةةةةرف علةةةةةى اا تراضةةةةات

،  0.59،  0.45،  61.0،  0.41،  54.0،  0.40،  29.0والأتةةةةةةال ، وااختبةةةةةةار ككةةةةةة (، علةةةةةةى الترتيةةةةةة  هةةةةةةيف ) 
(  والةةةم تعةةةن عةةةن  جةةةم تأثةةةير كبةةةير، ممةةةا يةةةدت علةةةى أد للةةةننامج المقةةةترح القةةةائم  15.0(، وهةةةذه القةةةيم أكةةةن مةةةن ) 0.71
 أثراً إ ابياً كبيراً على تنمي  مهارات التفكير المنتج لدى مجموع  البحث.  STEMمنحى  على  

 ثانياا: مناقشة نتائج البحث: 
في تةةدريس الرياضةةيات علةةى تنميةة   STEMمن نتةةائج البحةةث يتبةةين أثةةر الةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى      

مهارات الترابط الرياضي والتفكير المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط، وهذا ما أكدته تح   رضي البحث، 
ااختبار البعدي، وهي  رو  جوهري  ناتجةة  ( لصالح 0‚01 يث ت التوت  إلى  رو  جال  إ صائياً عند مستوى )

)الدالةة  العمليةة ( الةةم  )2، كما توةةير إلى ذلةةك قةةيم مربةةع إيتةةا )STEMعن الننامج المقترح القائم على منحى 
 ( للدرج  الكلي  اختباري مهارات الترابط الرياضي والتفكير المنتج.71.0( و)76.0بلغت )

، وأهميته في العملي  التعليمي  STEMما أكدته الأجبيات التربوي   وت ميزات منحى  وهذه النتيج  تتفق مع     
  الةةةداوج، 2019في القةةةرد ا ةةةاجي والعوةةةرين، وأثةةةره ا  ةةةا  في تةةةدريس المةةةواج بوةةةك  عةةةام )ا ةةةلات والوةةةمراني، 

  2020ي،   مركةةز التميةةز البحثةة 2018  القاضةةي والربيعةة ، 2016  عبد الفتةةاح، 2019  السلامات، 2017
(، كمةةا تتفةةق Reeve, 2015; Sumen & Calisici, 2016ه  1441، 3منتةةدى تةةدري  الةةريام 

 STEMهذه النتيج  مع البحوث والدراسات السابق  الم أسفرت نتائجهةةا عةةن وجةةوج  عاليةة  اسةةتخدام منحةةى 
  2017  الوةةمري، 2018في تدريس الرياضيات لتنمي  المهارات المختلف ، كما في جراسات كةة  مةةنف )السةةعيد، 

   2020  الغامدي، محمد،2016  القثامي، 2019  العمري، 2019  علا  ، 2019تا   وأبو سارة، 
Tertemiz, 2018 &Acar .) 

كما تتفق النتيج  المتعلق  بمهارات الترابط الرياضي مع نتائج بع  البحوث والدراسات السةةابق  الةةم أسةةفرت      
  للمةةداخ  التدريسةةي  ا ديثةة  في تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، كمةةا في جراسةةات كةة  نتائجهةةا عةةن الأثةةر ا  ةةا

  محمةةةةةد، 2020  العوةةةةةري، 2018  عبيةةةةةد، 2018  طةةةةةوهري، 2018  الخليلةةةةةي، 2019مةةةةةنف )ا خلةةةةة ، 
(. ويرى البا ثاد أد الأثر الواض  للننامج المقترح القائم على Rohendi, 2012  2019  هيك ، 2019
في تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي، كمةةا أكةةده تةةح  الفةةرم الأوت للبحةةث، ربمةةا يعةةوج إلى أد  STEMمنحةةى 

  فSTEMالننامج المقترح القائم على منحى 
قدم اىتوى الرياضي في أطر واقعي  تجمع بين الرياضيات المجرجة والوريفي   وهو بذلك يسهم في تقدنةةه بوةةك   -

 العميق، وإجرا  العلاقات بين أجزائه.نكن النلاب من الفهم 
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أرهةةر الرياضةةيات ككةة  متكامةة  مةةن خةةلات إبةةران العلاقةةات بةةين المفةةاهيم وا جةةرانات وتوضةةيحها، إضةةا   إلى  -
 استخدام تلك المعارف والمهارات في    موكلات ترتبط بواقع ا ياة والمواج الدراسي  الأخرى.

طةةار موةةكل  واقعيةة ، يةةتم  لهةةا مةةن خةةلات الممارسةةات التنبيقيةةة ،   عةةزن الةةننامج تقةةدم المفهةةوم الرياضةةي في إ -
 اانتقات إلى تعزيز المفاهيم المجرجة من خلات مهام إجرائي . 

أبرن الننامج أهمي  التكام  بين الرياضيات والعلوم والتكنولوجيا والهندس ، من خلات توجيع التفكةةير الوةةمولم  -
 وكلات ا ياة لدى النلاب.والنظري  الكلي  للمواقف التعلمي  ولم

يزيد من قدرة النال  على الربط بين المعر   والمهارة في إطار تكاملي، من خلات مةةن  النةةلاب  رتةة  لممارسةة   -
 المهارات ا ياتي  كالتخنيط والتصميم والتنفيذ عن ورش تنبيقي  متنوع . 

 المةةواج، وتوجيةةه الةةدرو  إلى  ةة  الموةةكلات عزن الةةننامج التعةةاود بةةين المعلمةةين في جمةةج الأ كةةار والمفةةاهيم بةةين -
بنريق  تكاملي ، مةةع ااسةةتفاجة مةةن التقنيةةات المناسةةب  لتنفيةةذ ا لةةوت وتوليةةدها، وهةةو مةةا ينمةةي التفكةةير الوةةمولم 

 وتكام  المفاهيم عن المواج الدراسي  المختلف .
نةةوات متعةةدجة للتواتةة  بةةين النةةلاب يو ر الننامج التدري  المستمر والتحسين في ضةةون التغذيةة  الراجعةة ، عةةن ق -

 بعتهم البع ، ومع المعلم، بما يسهم في تعزيز المفاهيم الصحيح  وتصحي  الخاطير  بصورة مستمرة.
 اعتمد على الموروعات التعليمي ، الم تسهم في تكام  المفاهيم والمعر   في موقف تعليمي ثري وجاذب. -
 ق  المفاهيم الرياضي  من المدرس  إلى ا ياة.تحقيق التوات  بين المدرس  والمجتمع، بما ين -
 من  النلاب  رص متعدجة لتنبيق معار هم، وربط الخنات السابق  الخنات ا ديدة. -
تفعيةة  مجتمعةةات الةةتعلم  لتقاسةةم المعر ةة  وتوةةجيع التفاعةة  بةةين النةةلاب والمعلمةةين، وهةةو يسةةهم في نمةةو الخةةنات  -

 التراكمي  لدى النال .
يج  المتعلق  بمهارات التفكير المنتج مع نتائج البحوث والدراسات السابق  الةةم أسةةفرت نتائجهةةا عةةن وتتفق النت     

الأثةةةر ا  ةةةا  اسةةةتخدام المةةةداخ  التدريسةةةي  ا ديثةةة  في تنميةةة  مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج، ومنهةةةا جراسةةةات كةةة  مةةةنف 
  2016  العنةةةةةةزي، 2016  رضةةةةةةواد، 2020  الخزاعلةةةةةة  وآخةةةةةةرود، 2020  جةةةةةةاج ا ةةةةةةق، 2019)البةةةةةةدري، 
 (.2020المالكي، 

في تنميةةة  مهةةةارات التفكةةةير  STEMويةةةرى البا ثةةةاد أد الأثةةةر الواضةةة  للةةةننامج المقةةةترح القةةةائم علةةةى منحةةةى      
 فSTEMالمنتج، كما أكده تح  الفرم الثاني للبحث، ربما يعوج إلى أد الننامج المقترح القائم على منحى 

التعليمي  في تةةورة موةةكلات واقعيةة  تةةرتبط  يةةاة التلاميةةذ وبييرةةتهم، بمةةا يعةةزن الدا عيةة  لةةدى أعاج تيار  العملي    -
 النلاب نحو عملي  التعلم عام  والرياضيات خات .

 شجع النلاب على العم  التعاوني والموارك  الفعال  في عمليم التعليم والتعلم. -
   التكنولوجي ، الم تزيد من  رص اابتكار وا بداع.أرهر الننامج جور التقني  في التعليم، وتكوين الثقا  -
 ربط التلاميذ العالم النبيعي، من خلات توجيع الفهم والتفسير للموكلات ا ياتي . -
مةةن خةةلات تصةةميم الأنوةةن  والمهةةام التعلميةة  العمةة  ا مةةاعي المنةةتج، يوجع على التحدي واابتكار وا بداع و  -

 النلاب ومستوياتهم.المتنوع  والمناسب   ميع  يرات 
 تنويع أنون  التفكير العلمي والمننقي واابتكاري واتخاذ القرار. -
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تنويةةةع سةةةياقات التعلةةةيم  الةةةم تتةةةع التلاميةةةذ في تحةةةديات ومواقةةةف واقعيةةة  ينخرطةةةود خلالهةةةا في مهةةةام وموةةةاريع  -
 أتيل ، تسم  استغلات القدرات العقلي  وا مكانات والأنما  المتعدجة لدى ك   رج.

 تنمي  قدرة النلاب على التوات  والتوار  والتعاود، وهو ما ينمي النتج ااجتماعي، والتفكير المننقي. -
استخدام أسالي  متنوع  للتقوم، قبلي وتكويني، وختامي، وكذلك التقوم ا قيقي متعةةدج الأبعةةاج والمسةةتند إلى  -

 الأجان، بما يسم  بقيا  نواتج عقلي  متنوع .
جيات تدريسةةةي  متنوعةةة  تناسةةة  النةةةلاب ومتنلبةةةات العصةةةر، وتنمةةةي قةةةدرات النةةةلاب علةةةى اسةةةتخدام اسةةةتراتي -

 التفكير والموارك  الفاعل .
التنبيقيةةةة ، والرقميةةةة ، المتمركةةةةزة  ةةةةوت الخةةةةنة اليدويةةةة ، والموةةةةجع  للتفكةةةةير العلمةةةةي  STEMتصةةةةميم أنوةةةةن   -

 والموضوعي.
تورة موكلات واقعي  يسهم في وضع النال  في مواقةةف  وبنانً على ما سبق،  تد تقدم المفاهيم الرياضي  في     

تعليميةة  توةةابه المواقةةف ا ياتيةة   والةةم تتنلةة  استحتةةار المعر ةة  المتكاملةة  المتةةو رة في البنيةة  المعر يةة  لةةدى النالةة ، 
ا يةةنر وتجعله يستخدم ك  قدراته وإمكاناته العقلي  لتوليةةد ا لةةوت وتنظيمهةةا ونقةةدها واختيةةار الأنسةة  منهةةا، وهةةو مةة 

في تةةدريس الرياضةةيات علةةى تنميةة  مهةةارات الةةترابط  STEMوجوج أثر إ ةةا  للةةننامج المقةةترح القةةائم علةةى منحةةى 
 الرياضي والتفكير المنتج لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.

 ثانياا: توصيات البحث: 
 في ضون ما أسفرت عنه نتائج البحث أوتى البا ثاد بما يليف     

لتةةةدريس الرياضةةةيات في المر لةةة  المتوسةةةن   STEMالتوسةةةع في اسةةةتخدام بةةةرامج تعليميةةة  قائمةةة  علةةةى منحةةةى  -1
 خصوتًا، والمرا   الدراسي  الأخرى عمومًا.

عقةةةد ورش تدريبيةةة  تجمةةةع المعلمةةةين مةةةن التخصصةةةات المختلفةةة   خاتةةة  معلمةةةي العلةةةوم والرياضةةةيات وا اسةةة ،  -2
 في المدار . STEMصات المختلف  لتنبيق منحى بهدف تنوير إجرانات التكام  بين التخص

تنةةةوير منةةةاهج الرياضةةةيات مةةةن خةةةلات ربنهةةةا بوةةةك  أكةةةن الموةةةكلات ا ياتيةةة  الواقعيةةة ، وتقةةةدنها في تةةةورة  -3
 تكاملي  مع العلوم الأخرى.

، وتتمينها في STEMااهتمام بنرائق واستراتيجيات التدريس ا ديث   والمتوائم  مع أسس و لسف  منحى  -4
 نط التدريبي ، وا شرا ي .الخ

ا، وذلةةك  -5 ااهتمام بتنمي  المهارات الرياضي  عمومًا، ومهارات الترابط الرياضي ومهارات التفكةةير المنةةتج خصوتةةً
مةةن خةةةلات اسةةةتخدام ا سةةةتراتيجيات والنمةةاذت التدريسةةةي  ا ديثةةة ، الةةةم تؤكةةد علةةةى  عاليةةة  النالةةة  في العمليةةة  

 دجة لوخصيته، مع العناي  التنبيقات ا ياتي  المرتبن  بواقع النال .التعليمي  وتنمي  ا وان  المتع
  ثران نتائج هذا البحث وتواتلاً معه يقترح البا ثاد القيام الأ اث الآتي فثالثاا: مقترحات البحث: 

على عينات مختلف ، من طلاب المر ل  اابتدائيةة  أو الثانويةة ، أو  STEMأثر برنامج مقترح قائم على منحى  -1
 على عين  من النالبات، أو في مناطق تعليمي  أخرى من أج  تنمي  مهارات الترابط الرياضي والتفكير المنتج.

في نةةةواتج تعلةةةم أخةةةرى، كمهةةةارات القةةةرد ا ةةةاجي والعوةةةرين،  STEMأثةةةر بةةةرنامج مقةةةترح قةةةائم علةةةى منحةةةى  -2
 التفكير المختلف . ومهارات
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وبةةرامج أخةةرى، في تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي والتفكةةير المنةةتج    STEMالمقارنةة  بةةين بةةرنامج مقةةترح قةةائم علةةى منحةةى   -3
 لدى النلاب. 

في تةةدريس الرياضةةيات في المرا ةة  التعليميةة   STEMتقةةوم كفةةايات معلمةةي الرياضةةيات في اسةةتخدام منحةةى  -4
 المختلف .

في العمليةة  التعليميةة   STEMإجةةران  ةةوث بينيةة  تجمةةع التخصصةةات المختلفةة  لتقصةةي أثةةر اسةةتخدام منحةةى  -5
 بصورة تكاملي .

 

 : قائمة المراجع
: المراجع العربية:  أولاا

(.  اعليةة  تةةدريس الرياضةةيات القةةائم 2020، إبةةراهيم سةةلماد  والةةزعبي، علةةي محمةةد  والعمةةري، وتةةات هةةاني )اربيةةع
علةةى مكةةونات التةةدريس الغةةني المفةةاهيم في تنميةةة  مهةةارات التفكةةير ا بةةداعي في الكسةةور العوةةري  لةةةدى 

(، 2)28  لسةةنين ،رةةزة ،مجلةة  ا امعةة  ا سةةلامي  للدراسةةات التربويةة  والنفسةةي طلبةة  المر لةة  الأساسةةي . 
602 - 627 . 

مهةةةارات التفكةةةير المنةةةتج المتتةةةمن  في محتةةةوى منةةةاهج الرياضةةةيات للمر لةةة  الأساسةةةي  (. 2016الأ ةةر، آان ريام )
. رسةةةال  ماجسةةةتير رةةةير منوةةةورة، كليةةة  التربيةةة ، ا امعةةة  العليةةةا ومةةةدى اكتسةةةاب طلبةةة  الصةةةف العاشةةةر لهةةةا

 ا سلامي  رزة. 
(. التفكير المنتج وعلاقته بمهارات القرد الوا د والعوةةرين لةةدى طلبةة  قسةةم الرياضةةيات 2021اسوج، را ع منلك )

 ،كليةةة  ا مةةةارات للعلةةةوم التربويةةة مجلةةة  الفنةةةود والأجب وعلةةةوم ا نسةةةانيات وااجتمةةةاع، في كليةةة  التربيةةة . 
 . 224 - 215(، 63ا مارات، )
(.  اعليةة  إسةةتراتيجيات التفكةةير المتوةةع  في التحصةةي  ومهةةارات التفكةةير المنةةتج في 2019البةةدري،  ائةةدة ياسةةين )

 73(، 4)8، الأرجدالمجلةة  التربويةة  الدوليةة  المتخصصةة ، الرياضيات لدى طالبات الصف الثاني متوسط. 
- 86. 

الكويةةتف    . بةةوي وبنةةان ااختبةةارات وبنةةوج الأسةةيرل  اتجاهةةات معاتةةرة في التقةةوم التر (.  1999أبةةو جلالةة ، تةةبحي  ةةداد ) 
 مكتب  الفلاح للنور. 

(. أثةةةر اسةةةتخدام إسةةةتراتيجي  التعلةةةيم المتمةةةايز في تنميةةة  مهةةةارات التفكةةةير ا بةةةداعي 2019أبةةةو عبيةةةد، أ ةةةد علةةةي )
، فسةةي مجل  العلوم التربويةة  والنوتحسين ااتجاهات نحو مقرر الرياضيات لدى طلب  الصف الثاني الثانوي. 

 .62 - 41(، 10)3رزة،  لسنين، 
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ن لتنميةةة  بعةةة  STEM(. بةةةرنامج تةةةدريبي قةةةائم علةةةى المةةةدخ  التكةةةاملي ن2020جةةةاج ا ةةةق، نهلةةة  عبةةةد المعنةةةي )
، جامعةة  بنهةةا، مجلةة  كليةة  التربيةة  الأجانات التدريسةةي  ومهةةارات التفكةةير المنةةتج لةةدى طةةلاب كليةة  التربيةة .

 . 408 - 369(، 122)31 مصر،
للتمثةةةةةيلات المتعةةةةدجة في تنميةةةةة  المفةةةةةاهيم الرياضةةةةةي   Leshاثةةةةر اسةةةةةتخدام نمةةةةةوذت (. 2019ا خلةةةة ، مهةةةةةا أنةةةةةور )

ا امعةة   رسةةال  ماجسةةتير رةةير منوةةورة، ومهارات الترابط الرياضي لدى طالبات الصف الرابةةع الأساسةةي.
 ا سلامي ، رزة،  لسنين. 

(. مدي امتلا  طلاب المر ل  المتوسن  لمهةةارات القةةوة 2020ا دعاني،  رت مبار   والمالكي، عبد الملك مسفر )
(، 226) ،جامعةة  عةةين شمةةس، مصةةرمجل  القرانة والمعر ةة ، الرياضي  وأثرها على اتجاههم نحو الرياضيات. 

389 - 416. 
(ف إطةةةةةار لتكامةةةة  العلةةةةوم والتقنيةةةةة  STEM)يم تعلةةةة (. 2019ا ةةةةلّات، محمةةةةد علةةةةي  والوةةةةةمراني، سةةةةعيد محمةةةةد )

 . الريامف جار جامع  الملك سعوج للنور.والهندس  والرياضيات
مجلةة  البحةةث العلمةةي في التربيةة ، (. جرجةة  امةةتلا  طةةلاب المر لةة  الثانويةة  للقةةوة الرياضةةي . 2014 سن، طه على )

 .686 - 661(، 15)4 جامع  عين شمس، مصر،
(. برنامج قائم على الناع  الرياضي  لتنمي  مهارات الترابط الرياضي والمي  نحةةو 2018مد )ا ناد، أسام  محموج مح

 709(، 11)34، مصةةر ،، جامعةة  أسةةيو مجلةة  كليةة  التربيةة الرياضيات لةةدى تلاميةةذ المر لةة  اابتدائيةة . 
- 784 . 

يةةة  نمةةةوذت أبعةةةةاج الةةةتعلم لمةةةةارنانوا في  (.  اعل 2020الخزاعلةةة ، عةةةلان محمةةةةد  والوةةةنا ، مةةةأمود محمةةةةد  وجوارنةةةه، طةةةار  يوسةةةةف ) 
مجلةة  جامعةة  القةةد  المفتو ةة  لت ةةاث والدراسةةات التربويةة  والنفسةةي ، جامعةة   تحسةةين التفكةةير المنةةتج في الرياضةةيات.  

 . 88  -  77(،  31) 11القد  المفتو  ،  
(. تصةةةور مقةةةترح لتتةةةمين الرياضةةةيات المجتمعيةةة  في كتةةة  2019) خليةةة ، إبةةةراهيم ا سةةةين  والنةةةذير، محمةةةد عبةةةد 
 . 315 - 285(، 2)22 ، مصر،مجل  تربويات الرياضياتالرياضيات المر ل  اابتدائي  العليا. 

 اعليةة  و ةةدة محوسةةب  تفاعليةة  في تنميةة  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي لةةدى طالبةةات (. 2018الخليلةةي، تسةةنيم  ةةات )
 ، ا امع  ا سلامي ، رزة،  لسنين.رسال  ماجستير رير منوورة. الصف الثامن بغزة

. عمةةةادف جار والرياضةةةيات العلةةةومسةةةتراتيجيات تةةةدريس ا(. 2010جعمةةةس، مصةةةنفى نمةةةر  والنةةةاطور، نائةةة  جةةةواج )
 البداي  ناشرود ومونعود.

مقةةرر العلةةوم في التعليم ن في  STEM برنامج تدريسي مقترح قائم على مدخ  ن (.2017الداوج،  ص  محمد )
رسةةةال  و اعليتةةه في تنميةةة  عةةةاجات العقةة  ومهةةةارات اتخةةةاذ القةةرار لةةةدى طالبةةةات الصةةف الثالةةةث المتوسةةةط. 
 جكتوراه رير منوورة، كلي  العلوم ااجتماعي ، جامع  ا مام محمد بن سعوج ا سلامي ، السعوجي .
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( التوسةةعي Reigeluth لةةوث )أثةةر تةةدريس الرياضةةيات اسةةتخدام أنمةةوذت را(.  2014الذروي، عائ  محمةةد )
. رسةةال  في تنمي  مهةةارات التفكةةير اابتكةةاري وااتجةةاه نحةةو المةةاجة لةةدى طةةلاب الصةةف الخةةامس اابتةةدائي

 ماجستير رير منوورة، كلي  التربي ، جامع  الملك خالد، السعوجي .
(. أثر المةةدخ  ا مةةالم في تحصةةي  طالبةةات الصةةف الثةةاني المتوسةةط في الهندسةة  وتنميةة  2019الربيعي، إناد كارم )

 .761 -751، 46، الأرجد، جراسات العلوم ا نساني  وااجتماعي تفكيرهن ا بداعي. 
نميةة  مهةةارات التفكةةير المنةةتج مةةارنانو لت عند اعلي  برنامج قائم على أبعاج التعلم (.  2016رضواد، يوسف إبراهيم )

. رسةةةةال  ماجسةةةتير رةةةةير منوةةةةورة، ا امعةةةة  في مةةةاجة الرياضةةةةيات لةةةةدى طةةةةلاب الصةةةف التاسةةةةع الأساسةةةةي
 ا سلامي ، رزة،  لسنين. 

(. مةةةةدى  كةةةةن طةةةةلاب الصةةةةف الأوت متوسةةةةط في مدينةةةة  جةةةةدة المملكةةةة  العربيةةةة  2018الزهةةةةراني، خالةةةةد سةةةةعيد )
، المركةةةةز القةةةةومي مجلةةةة  العلةةةةوم التربويةةةة  والنفسةةةةي في الرياضةةةةيات.  السةةةةعوجي  مةةةةن مهةةةةارات التفكةةةةير الناقةةةةد

 .66 - 51(، 12)2، للبحوث، رزة،  لسنين
في تنميةة  مهةةارات  CCSSMو ةةق معةةايير  Stem اعليةة  بةةرنامج قةةائم علةةى منحةةي (. 2019نياجة، رنا أ ةةد )

ل  ماجسةةةتير رةةةير . رسةةةاالتفكةةةير الناقةةةد في الرياضةةةيات لةةةدى طالبةةةات الصةةةف ا ةةةاجي عوةةةر علمةةةي بغةةةزة
 منوورة، ا امع  ا سلامي ، رزة،  لسنين. 

مدخ  تكاملي  ديث متعدج التخصصات للتميز الدراسي ومهارات  STEM(. 2018السعيد، رضا مسعد )
 . 42 - 6(، 2)21 ، مصر،مجل  تربويات الرياضياتالقرد ا اجي والعورين. 

ر لةة  الثانويةة   ةةوت منحةةى التكامةة  بةةين العلةةوم والتقنيةة  (. تصورات معلمي علوم الم2019السلامات، محمد خير )
ا امعةةةةة  جراسةةةةةات العلةةةةةوم التربويةةةةة ، ( وعلاقتهةةةةةا بةةةةةبع  المتغةةةةةيرات. STEMوالهندسةةةةة  والرياضةةةةةيات )

 . 761 - 743(، 1)46، الأرجني 
(. مهةةةةارات التفكةةةير المنةةةةتج المتتةةةةمن  في كتةةةاب العلةةةةوم للصةةةف الثةةةةامن الأساسةةةةي 2020شةةةاهين، إبةةةةراهيم محمةةةد )
-850(، 2) 28رةةةزة،  لسةةةنين، مجلةةة  ا امعةةة  ا سةةةلامي  للدراسةةةات التربويةةة  والنفسةةةي ، بفلسةةةنين. 

865. 
في تنميةة  مهةةارات القةةوة  و اعليتةةه STEMبنان برنامج إثرائةةي مسةةتند إلى منحةةى (. 2017الومري، مها مسند )

. رسال  جكتوراه رةةير منوةةورة، جامعةة  الرياضي  لدى النالبات الموهوات في المر ل  المتوسن  بمدين   ائ 
 ا مام محمد بن سعوج ا سلامي ، الريام.

. مهةةارات التفكةةير المنةةتج الرياضةةي السةةائدة المر لةة  المتوسةةن  ومسةةتوى اكتسةةابها لةةدى (2018ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة )
، رةةةزة،  لسةةةنين مجلةةة  ا امعةةة  ا سةةةلامي  للدراسةةةات التربويةةة  والنفسةةةي ،طةةةلاب الصةةةف الأوت المتوسةةةط. 

26(6 ،)110 - 129 . 
ى التحصةةةي  وتنميةةة  في تةةةدريس الرياضةةةيات علةةة  CoRTأثةةةر بةةةرنامج كةةةورت (. 2015الوةةةوكاني، ضةةةوج محمةةةد )

كليةة  ، . رسال  ماجسةةتير رةةير منوةةورةمهارات التفكير ا بداعي لدى طالبات الصف الساج  اابتدائي
 التربي ، جامع  الملك خالد، السعوجي .



بـوية والدراسـات الإنسـانيـة   مجلـة العلـوم التر

 

174 
 

ح قائم على منحى ستيم )  د/ مانع الشهري    لتدريس...            د/ إبراهيم محزري،    (STEMبرنامج مقتر

ـــدد)ال  م2023     يوليو     ،(32عـــ

(.  اعليةةة  اسةةةتخدام منحةةةي العلةةةوم والتكنولوجيةةةةا 2019محمةةةد ) تةةةا  ، سةةةهي   سةةةين  وأبةةةو سةةةارة، عبةةةدالر ن
مجلةة  في تحصةةي  طلبةة  الصةةف العاشةةر الأساسةةي في مةةاجة الرياضةةيات.  STEMوالهندسةة  والرياضةةيات 

(، 28)10، ، جامعةةة  القةةةد  المفتو ةةة جامعةةة  القةةةد  المفتو ةةة  لت ةةةاث والدراسةةةات التربويةةة  والنفسةةةي 
101 - 113 . 

. القةةاهرةف جار اسةةتخداماته –أسسه  -تحلي  اىتوى في العلوم ا نساني  مفهومه (.  2004طعيم ، رشدي أ د )
 الفكر العر .
بةةرنامج مقةةترح قةةائم علةةى أبعةةاج الةةتعلم في تةةدريس الرياضةةيات وأثةةره علةةى تنميةة  (. 2018طةةوهري، عبةةد   سةةن )

رسةةال  جكتةةوراه مهارات    المعاجات الخني  والترابنةةات الرياضةةي  لةةدى طةةلاب الصةةف الأوت متوسةةط. 
 رير منوورة، كلي  التربي ، جامع  الملك خالد، السعوجي .

مقةةةترح في العلةةةوم للمر لةةة  اابتدائيةةة  لتنميةةة  مهةةةارات  STEM(. بةةةرنامج 2016عبةةةد الفتةةةاح، محمةةةد عبةةةدالران  )
، ا معي  المصري  للتربي  العلمي ، مصر، المجل  المصري  للتربي  العلمي التصميم التكنولوجي والميوت العلمي . 

19(6 ،)1- 28. 
لمنةةةةتج والأجان (. نمةةةةوذت أور ةةةةامي في تنميةةةة  التفكةةةةير ا2012عبدالسةةةةميع، عةةةةزة محمةةةةد  واشةةةةين،  ةةةةر عبةةةةدالفتاح )

جراسةةات في المنةةاهج الأكاجني في الرياضيات لدى التلاميذ ذوي ا عاق  السمعي  في المر لةة  ااعداجيةة . 
 . 47 - 15(، 183مصر، ) ،جامع  عين شمسوطر  التدريس، 

ابط الرياضةةةةي  (. إسةةةةتراتيجي  المتوةةةةابهات وأثرهةةةةا في التحصةةةةي  والةةةةتر 2017عبةةةةد ، مدركةةةة  تةةةةالح  وأمةةةةين، جاليةةةةا عبةةةةد علةةةةي ) 
كليةة  ا مةةةارات للعلةةةوم  مجلةة  الفنةةةود والأجب وعلةةةوم ا نسةةانيات وااجتمةةةاع،  لتلميةةذات الصةةةف الخةةامس اابتةةةدائي.  

 .  64  -  42(،  17ا مارات، )   ، التربوي  
أثر إستراتيجي  التعلم المنعكس في التحصي  ومهارات الةةترابط الرياضةةي لةةدى طةةلاب (. 2018عبيد، قاسم مسير )
. رسةةةال  ماجسةةةتير رةةةير منوةةورة، كليةةة  التربيةةة ، جامعةةة  بغةةةداج، الرابةةةع العلمةةةي في مةةةاجة الرياضةةياتالصةةف 
 العرا .

(. مصةةةةةةفو   المةةةةةةدى والتتةةةةةابع لمةةةةةةاجة الرياضةةةةةةيات و ةةةةةةق سلاسةةةةةة  ماجروهةةةةةة  2008العبيكةةةةةاد لت ةةةةةةاث والتنةةةةةةوير )
McGraw-Hill.شرك  العبيكاد لت اث والتنوير . 

رنامج مقةةةترح قةةةائم علةةةى المةةةدخ  التكةةةاملي لتنميةةة  مهةةةارات الةةةترابط الرياضةةةي (. بةةة 2020العوةةةري، محمةةةد  خةةةري )
 ، مصةةةةر،مجلةةةة  تربةةةةويات الرياضةةةةياتوتقةةةةدير القيمةةةة  العمليةةةة  للرياضةةةةيات لةةةةدى طةةةةلاب المر لةةةة  الثانويةةةة . 

23(1 ،)213 - 254 . 
لموةةكلات في تنميةة  مهةةارات ا ةة  ا بةةداعي ل STEM(.  اعليةة  اسةةتخدام مةةدخ  2019علا  ، مف علةةي )

 - 226(، 12)22 مصةةر، مجلةة  تربةةويات الرياضةةيات،الرياضةةي  لةةدى طالبةةات الصةةف الثةةاني المتوسةةط. 
263 . 

ن في تنمي  الناع  STEM(.  اعلي  تدريس و دات تعليمي  مصمم  و ق مدخ  ن2019العمري، ناعم محمد )
 - 63(، 10)22 مصةةةةر، مجلةةةة  تربةةةةويات الرياضةةةةيات،الرياضةةةةي  لةةةةدى طةةةةلاب الصةةةةف الأوت الثةةةةانوي. 

122 . 
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(. أثةةر بةةرنامج تةةدريبي قةةائم علةةى عةةاجات العقةة  في تنميةة  مهةةارات التفكةةير المنةةتج لةةدى 2016العنةةزي، سةةالم مزلةةوه )
مجلةةة  العلةةةوم التربويةةة  ملكةةة  العربيةةة  السةةةعوجي . طةةةلاب الصةةةفين الخةةةامس اابتةةةدائي والأوت المتوسةةةط في الم

 .828 - 763(، 3)9، جامع  القصيم، السعوجي ، والنفسي 
أنمةةةةةوذت مقةةةةةةترح قةةةةةةائم علةةةةةى مةةةةةةدخ  العلةةةةةةوم والتقنيةةةةة  والهندسةةةةةة  والرياضةةةةةةيات (. 2020الغامةةةةةدي، محمةةةةةةد تةةةةةةالح )

(STEM في تدريس الرياضيات لتنمي  مهةةارات الةةترابط الرياضةةي والقةةيم التربويةة )   لةةدى طةةلاب المر لةة
 رسال  جكتوراه رير منوورة، جامع  الملك خالد، أبها، السعوجي .  المتوسن .

(. التحصي  في مقرر الرياضيات وعلاقته بمهارات التفكير الرياضي على تلاميذ 2020الغامدي، مواع  مهدي )
 مصةةةر،، الرياضةةيات مجلةة  تربةةوياتالصةةف الخةةامس اابتةةدائي في مةةةدار  محا ظةة  جةةدةف جراسةة  ميدانيةةة . 

33(1 ،)143 – 168. 
 ف جار النور الدولم.. الريام 2التقوم التربوي،  (. 2006 ت   ، مندور عبد السلام )

إطةةار تعليمةةي تكةةاملي  STEM & STEAM(. 2018القاضةةي، عةةدناد محمةةد  والربيعةة ، سةةهام إبةةراهيم. )
 البحرينف جار ا كم  لرعاي  النلب  الموهوبين والمتفوقين.

لتدريس الرياضيات على التحصي  الدراسةةي  STEMأثر استخدام مدخ  (. 2016القثامي، عبد   سلماد )
. رسةةال  جكتةةوراه رةةير منوةةورة، كليةة  التربيةة ، جامعةة  ومهارات التفكير لدى طلاب الصةةف الثةةاني المتوسةةط

 أم القرى، السعوجي .
. قسةةم المنةةاهج، STEMالتدريس المعتمد على منحةةى (. 2019ريري، مرم )كريري،  يل   والعريني، سهام  وك

 جامع  ا مام.
مهةةارات التفكةةير المنةةتج المتتةةمن  في محتةةوي كتةةاب (. 2019كمي ، محموج ناجي  وملحةةم، نسةةرين نبيةة  )جيسةةمن 

التربويةة  للملتقةةى العلمةةي الةةدولم المعاتةةر للعلةةوم . ورقةة  عمةة  مقدمةة  الرياضةةيات للصةةف الرابةةع الأساسةةي
، المنعقةةةد في إسةةننبوت، تركيةةةا. وااجتماعيةة  وا نسةةاني  وا جاريةةة  والنبيعيةة ف نظةةرة بةةةين ا اضةةر والمسةةتقب 

 مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنف 2021مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةار  13مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةترجع في 
http://proceedings.sriweb.org/akn/index.php/art/article/view/386

/436 
ريةة  البنائيةة  في تةةةدريس الرياضةةيات لتنميةة  مهةةةارات أنمةةةوذت مقةةترح قةةائم علةةةى النظ(. 2020المةةالكي،  ليمةةه جةةابر )

. رسةةال  جكتةةوراه رةةير منوةةورة، جامعةة  التفكةةير المنةةتج وتقةةدير الةةذات لةةدى طالبةةات الصةةف الأوت الثةةانوي
 الملك خالد، أبها، السعوجي .

رياضةةةةي (.  اعليةةةة  إسةةةتراتيجي  قائمةةةة  علةةةى الةةةةتعلم التوليةةةدي في تنميةةةة  الةةةترابط ال2019محمةةةد، خلةةةةف    لمةةةي )
مصةةةر، ، مجلةةة  تربةةةويات الرياضةةةياتوالتحصةةةي  والميةةة  نحةةةو الرياضةةةيات لةةةدى تلاميةةةذ المر لةةة  ا عداجيةةة . 

22(1 ،)144 - 180 . 
البحةةةوث وااتجاهةةةات في تعلةةةيم نةةةو من(.  24، 2020مركةةةز التميةةةز البحثةةةي في تنةةةوير تعلةةةيم العلةةةوم والرياضةةةيات )

مةةةةةةةةةنف  2021مةةةةةةةةةار  13]ملةةةةةةةةف  يةةةةةةةةةديو . مسةةةةةةةةترجع في  والرياضةةةةةةةةةياتالعلةةةةةةةةوم والتقنيةةةةةةةةة  والهندسةةةةةةةة  
https://www.youtube.com/watch?v=QcgDxq6cIFo 
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]ملةةةف تجةةةارب مةةةن مبتعثةةةي ن خةةةنات  STEM تنبيقةةةات(. 17هةةةة، رمتةةةاد 1441) 3منتةةدى تةةةدري  الةةةريام 
 مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنف2021مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةار  13مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةترجع في  يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةديو . 

https://www.youtube.com/watch?v=uutToNzCx8g&f 
( في تنميةةةة  مهةةةةةارات الةةةةةترابط GeoGebra(. أثةةةةةر اسةةةةةتخدام بةةةةرنامج جيةةةةةوجنا )2016النعيمةةةةي، رةةةةةاجة سةةةةالم )

، الأرجدالمجلةة  التربويةة  الدوليةة  المتخصصةة ، الرياضي لدى طالبةةات الصةةف الأوت الثةةانوي بمدينةة  الةةريام. 
5(5 ،)39 - 62 . 
(. أثر و دة قائم  على خرائط التفكير على تنمي  الترابط الرياضي لدى تلاميذ المر ل  2019د  ؤاج )هيك ، أ 

 . 276 - 259(، 1)22 مصر، ،مجل  تربويات الرياضياتا عداجي . 
ف نظةةةرة أوليةةة  في تحصةةةي  طلبةةة  الصةةةفين الرابةةةع والثةةةاني 2019 تقريةةةر تيمةةةز(. 2020هييرةة  تقةةةوم التعلةةةيم والتةةةدري  )

 13. مسةةةةةةةةةترجع في المتوسةةةةةةةةةط في الرياضةةةةةةةةةيات والعلةةةةةةةةةوم المملكةةةةةةةةة  العربيةةةةةةةةة  السةةةةةةةةةعوجي  في سةةةةةةةةةيا  جولم
 https://cutt.us/k5Ix8منف  2021مار 

 13في  . مسةةةةةةةترجع2030التعلةةةةةةةيم ورؤيةةةةةةة  السةةةةةةةعوجي  هةةةةةةةة(. 1440ونارة التعلةةةةةةةيم المملكةةةةةةة  العربيةةةةةةة  السةةةةةةةعوجي  )
 https://cutt.us/AIWAj منف  2021مار 
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