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 الملخص 
في تنمية التفكير الهندسي لدى طالبات    (Scratch)هدفت الدراسة إلى التَّعرُّف على فاعليَّة برنامج سكراتش 

الصففففففس الاامد ايبتداعيم تاعتمدت الدراسففففففة على ا،نوج التمر عم تاسففففففتادمت عدت ا م  ا تتاتم   لت في   
الهندسففففففففففيةم تملس ميذفففففففففف ة التلمي ات ل  د  اختبار التفكير الهندسففففففففففيم تتليت ا،علمة لتدر د ت د  ا  ففففففففففكا   

( تلمي   للممم عة التمر بية  26( تلمي  م ب اقع  51ه ام تتك َّيت عينة الدراسفففففففففة م    ما  فففففففففكا  الهندسفففففففففية
فاعليَّة برنامج سفففففكراتش في   تبناء  على ه ه الإجراءاتم م فففففارت النتاعج إلى  م( تلمي   للممم عة الضفففففاب ة25ت 

ي لدى طالبات الصففففففففففففس الاامد ايبتداعيم  ي  لو  د تج ت فرتي تالة إ صففففففففففففاعي ا ب   تنمية التفكير الهندسفففففففففففف 
مت سفففف ات ترجات طالبات اتم عت   التمر بية تالضففففاب ة في الت بي  البعد  يختبار التفكير الهندسففففي لصففففا   

التمر بية تالضفففاب ة في  اتم عة التمر بية؛ تتج ت فرتي تالة إ صفففاعي ا ب  مت سففف ات ترجات طالبات اتم عت   
الت بي  البفَعْد  ،وارات ا،سفففت ى التصففف ر  م  التفكير الهندسفففيم تموارات ا،سفففت ى التاليليم تموارات مسفففت ى  

م  هنام متصففففت الدراسففففة بتضففففم     مايسففففتدي  لير الذففففكليم ت للمج لصففففا  اتم عة التمر بية في  يع ا،وارات
رياضففففففففيات في ا،ر لة ايبتداعية؛ ،ا ل  م  مفير تاضفففففففف  في تنمية التفكير  في مناهج ال  (Scratch)برنامج سففففففففكراتش 

في التدر دم تت   ر    Scratchالهندسفففففففففففففي لدى ال الباتم تتدر ا معلمي تمعلمات الرياضفففففففففففففيات على ت  يس  
ا،رعية  كفاياتهم التقنية في برمجة ا يذففففف ة التعليميةم مع تصفففففميم ت دات تعليمية هندسفففففية رقمية تعتمد على ال مجة 

 بسكراتش لدعم التعلم النذط تتنمية موارات التفكير.
 طالبات الصس الاامد ايبتداعي. مالتفكير الهندسي مبرنامج سكراتش  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 
The study aimed to identify the effectiveness of the Scratch program in 

developing geometric thinking among fifth-grade female students, The study 

adopted the experimental methodology and utilized several tools, including a 

geometric thinking test, a teacher’s guide for teaching the geometric shapes 

unit, and a student activity portfolio for the same unit, The study sample 

consisted of (51) students, with (26) students in the experimental group and 

(25) students in the control group, The results indicated  the study concluded 

that teaching mathematics using the Scratch program was beneficial in 

developing geometric thinking, The results indicated statistically significant 

differences between the mean scores of the experimental and control groups 

in the post-application of the geometric thinking test, in favor of the 

experimental group, Furthermore, statistically significant differences were 

found between the mean scores of the two groups in the post-application of 

skills related to the conceptual level of geometric thinking, analytical skills, 

and inferential skills, also in favor of the experimental group in all skills, The 

study recommended integrating the Scratch program into mathematics 

curricula at the elementary stage due to its clear impact on developing 

geometric thinking among students, It also recommended training 

mathematics teachers on employing Scratch in instruction, building their 

technical competencies in programming educational activities, and designing 

digital instructional units based on visual programming through Scratch to 

support active learning and the development of thinking skills. 
Keywords: Scratch, Geometric Thinking, Fifth-Grade Female Students. 
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 :الدراسة مقدمة
التدر د متتات مسفففففاسفففففية لت   ر التعليم تهقي  مهداف م خاصفففففة مع الت  ر العلمي تالتق   توعدُّ ا،ناهج تطراع   

ا،عاصفففر؛ يا  سفففتدعي هد   مناهج الرياضفففيات تتمج برامج تميذففف ة تفاعلية تسفففاعد ال هي على فوم ا،فاهيم  
ا تمف ت  يس التقنيات في تعليم الرياضفففيات  ع   ا ،وارات ا سفففاسفففيةم تالتفكير  ترب وا بالتقنيات الحد  ةم خصففف صففف 

 .(193م  2004ت ت ا،ذكهتم ت سوم في إعدات متعلم  قاتر   على م اجوة هديات ا،ستقبت  عبيدم  
 National Council of Teachers of Mathematics) الرياضياته ام ت ذير اتلد الق مي ،علّمي  

– NCTM)    إلى مف ت  يس ال سفاعت التقنية في تعلّم الرياضفيات  وسفواّت الإجراءات الرتتينيةم ت  فاّر ال قت تا،ودم
ت سففففففوم في اكتسففففففاي موارات م ت  القياكم ت  يت ا  ففففففكا  بدقةم ت ع   اسففففففتيعاي ا فكار الرياضففففففية م   تايا  

 .((NCTM, 2000متعدت م مع تركي  ال هي على التفكير تالفوم العمي   
؛ إ  ت فر متتات متعدت    تمع الت  ر التق  ا،تسفففففففار م مصفففففففب  ت  يس ال مجيات التعليمية في التدر د ضفففففففرتريا 

كما  وعد تمج لغات ال مجة    مKissi et al,. (2016)ال سفففاعط تتعاتيية تو ر  العملية التعليمية تتع   ج ت  التعلم  
في تدر د الرياضيات م  ايتجاهات العا،ية ا،ومة؛ ،ا ل  م  مفير إيجابي في ت   ر موارات القرف الحات  تالعذر  م  

 .(Germia & Panorkou, 2020ت ك  ال هي م  استكذاف ا،فاهيم الرياضية اترّت  ترب وا بال اقع  
م  مبر  ال امج ا،سففتادمة في تدر د الرياضففياتم  ي   (  Scratch)مج سففكراتش في ه ا السففيايم  وعدُّ برنا

 عتمد على ال مجة ا،بسفففففففففف ة للكاعنات باسففففففففففتادا  لبنات برمجية مغاب ة توفعَّت عند الضففففففففففغط عليوام كما   فر بي ة  
ك َّف م  عنصففففر   رعيسففففي    هندسففففية تفاعلية  كاّ  ال الا م  تعلُّم ا،فاهيم الرياضففففية تا سففففاسففففية لل مجةم ته   ت

التي تتاكم في  ركة   (blocks)التي هت   على يصفففففف و مت صفففففف ر مت رسفففففف مات؛ تاللبنات    (sprite)الكاعنات  
تقد تم ت   ر ه ا ال نامج في معود ماسفففففاتذففففف سفففففتد    م(Scratch Foundation, 2022)الكاعنات تمصففففف اتها  

 لراض ترب  فففة تهفففدف إلى تنميفففة موفففارات القرف   (Massachusetts Institute of Technology) للتقنيفففة
ا إلى مفكار سففففففيم ر بابيرت م سففففففد لغة م  ي    فر بي ة برمجية تعتمد على  LOGO الحات  تالعذففففففر  م مسففففففتند 

م ال     LOGOلبنات مرعية قابلة للغكيا تالتعد تم مع اي تفاظ بمفو   »هندسففففففففففففة السففففففففففففلافا   ا، رت  م 
 Ouahbi؛ 17-16م  2022كاعنات لتااكي  ركة السلافا م تتغك مفير ا عند هركوا  ا،يمنيةم   سم  ب مجة ال

et al, 2015, 1480)تعرَّف    م(Armoni et al., 2015, 3)     هفف ا ال نامج هيفف   ةبي ففة ت   ر برمجيففة لنيففة
تالإفهت للّبنات التي  و ت  بال سفففففاعط تلصفففففصفففففة للمبتدع م تتتك َّف م  يصففففف و برمجيةم  تم بنا ها ع  السفففففاا 

 مك نات ال نامجم م ت  التعبيراتم تالذرتطم تالتعليماتم تا،تغيراتة.
عام ا(    16ت 8برنامج سفكراتش بي ة برمجة بصفر ة تتي  للمسفتادم   تخاصفة م  تغاتم معمارهم ب      تضفم 

  القصففففففففة ا،تاركةم تا لعاي  تعلم ال مجة الحاسفففففففف بية مفيناء العمت على مذففففففففرتعات  ات مع   ففففففففاصففففففففيم م ت 
(Maloney et al,. (20102003 تقد بدم مذفرت  سفكراتش عا    م )  2007 م تموطل  رسمي ا عا )   م ليصفب

ملي ف مذففففرت م ت سففففوم ه ا اييتذففففار في    (111 ملي ف مسففففتاد  تمك ر م    (95 الي   منصففففة تضففففم مك ر م   
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تع    التعلم التعاتني تالعمت التذففففاركيم  ي   تي  سففففكراتش للمتعلم  فوم مفاهيم ال مجة تالا ار ميات هسففففل ي  
السفففففففاا تالإفهتم ت كينوم م  تصفففففففميم قصفففففففة تملعاي تترتك ت)اكا  تفاعلية متن عة  الصفففففففعيد  تالغنيمم  

لير ربحية ت فره بذفففكت مجاني  ا،يمنيةم    (م ت ودار ال نامج  الي ا م  قبت م سفففسفففة سفففكراتشم تهي م سفففسفففة2022
2022.) 

لقد  ظي برنامج سفففكراتش باهتما  تاسفففع؛ يظر ا ،ا   فره م  خصفففاعة تفاعلية تيي ات متعدت م  ي   تمي   
ه ا ال نامج بلغة برمجة بصففففففر ة سففففففولة ايسففففففتادا م تعتمد على السففففففاا تالإفهت تاللبنات ا،اه  م تذففففففب  ق ع  

LEGO كما منها تناسفففا لتلس ا،را ت    ما  م يا  سفففاعد على تنظيم تترتيا ا تامر بذفففكت مغابطمت ملعاي الب
العمر ة تا،سفففففت يات التعليميةم بالإضفففففافة إلى مي    فاّر مدخه  مبسففففف  ا لتعلُّم مسفففففاسفففففيات ال مجة تتف التعقيد ا،رتبط  

مجم عفة تاسففففففففففففففعفة م  ا، ات الفدراسففففففففففففففيفةم م فت   م عهت  على ميف  دفد   C++ت  Javaبلغفات ال مجفة النصففففففففففففففيفة م فت   
ع على اللعام تايسفففففففتكذفففففففافم    مالرياضفففففففيات  ته  ا ك ر ارتباط ا ب ( كما   فاّر بي ة تعليمية تفاعلية مر ة تذفففففففماّ

  م(م  ا،يمنية2022م  تالإبدا م ت كّ  ا،تعلم  م  إيذفففففففاء قصفففففففة تفاعليةم ترسففففففف   متاركة  الصفففففففعيد  تالغنيم 
2022.) 

تهي تاجوة  ، مج سففففففكراتش على عدت م  العناصففففففر الرعيسففففففيةم تتم ت في تاجوة ال نامج ا سففففففاسففففففية رتك  برنا
ك للمج  تك ف م   ففر ط ا تتات؛    متتضففم  ل  ة اللبنات ال مجيةم تمن قة ال مجةم تا،نصففةم ت ر تسففميت الدخ  
تهي الذففاصففيات التي تتارك تتق    تا،نصففةم تهي م ففب  بالالفية التي  تم فيوا عرض القصففة ات اللعبةم مت الكاع م 

با تتار؛ تا،ق ع ال مجي ته  مجم عفة م  اللبنفات  تم تجميعوفا تتركيبوفا ف ي بعضففففففففففففففوفا البعمم تبعفد تفعيلوفا  ق    
 (.  2022ا،ق ع ال مجي بجعت الكاع   وظور ا فعا  التي طولبت من   ا،يمنيةم 
 يا ا،علاّم  تاهتما  ال لبةم  ي  مسففففففوم في  ك للمجم  ظي تمج برنامج سففففففكراتش في الدرتك الصفففففففية بغ 

كما مكنّوم م  التعبير ع     مMolina-Ayuso et al,. (2022)تع    مذفففففففففاركتومم ترفع هصفففففففففيلوم الدراسفففففففففي  
  م Swanier et al,. (2009)إبداعاتهمم تتصففففففميم ا لعاي تال سففففففاعط التعليميةم يا تعّم تعلم ا،فاهيم الرياضففففففية

بالإضفففافة إلى  للمج مسفففوم في تنمية التفكير التاليلي تا،ن قي تالرياضفففيم تهسففف  موارات  ت ا،ذفففكهت لد وم  
(Olsson & Granberg, 2024)كما  وسفففففففففوم برنامج سفففففففففكراتش في  ك  ال هي م  اكتسفففففففففاي موارات    م

ع   تافعية ال هي تجاه تعلم  ك للمج    م(2018تصففميم ال مجيات التفاعلية باسففتادا  الحاسفف ي  عقت تالعمرانيم  
ام  نمّي مجم عة م  ا،وارات ا سفففففففففاسفففففففففيةم م ت  التاليتم تالت اصفففففففففتم    م(2020ال مجة  الع ماف تا، اشم   م ضففففففففف 

الففة لتفف هيففت  تالتعففاتفم تالتعلم ا،سففففففففففففففتمر مففدى الحيففا م ت ع   التفكير الإبففداعي تالعمففت التعففاتني؛ يففا يجعلفف  متا  فعففَّ
تفي هف ا   م(2019رف الحفات  تالعذففففففففففففففر   تم اكبفة مت لبفات اقتصففففففففففففففات ا،عرففة  طف  ت خرتفم  ا،تعلم  بموفارات الق

إلى مف تعليم مقرَّر الرياضففففيات تتعلُّم  في ا،دارك  مSjöberg et al,. (2018 السففففيايم م ففففار  فففف بير  ت خرتف  
ايبتداعيةم كما  ع      ايبتداعية م  خه  برنامج سففففففكراتشم  سففففففوم في تنمية  تاّ ا،ذففففففكهت لدى طهي ا،ر لة

امتهك ا،تعلم  ،وارات القرف الحات  تالعذفففففففففر  م م ت  التفكير النقد م تالإبداعيم تالعمت ا،ماعيم تالتعاتفم  
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ت ت ا،ذفكهت بصف ر  لير تقليد ةم ت دعم الفوم ا عم  للمفاهيم الحسفابية تالرياضفية م  خه  ا،مارسفة العملية  
 (.  2020ظر  تالت بيقي   عيا ت خرتفم  تالربط ب  ا،ايب   الن

تقد م فففارت عد د م  الدراسفففات إلى مف إتخا  برنامج سفففكراتش في تعليم الرياضفففيات؛  ع   التفكير الحسفففابي 
تالهندسفففففففففففي لدى ال هيم تهوكنوم م  فوم العمليات الرياضفففففففففففية تالهندسفففففففففففية ب ر قة عملية تجا بةم  ي  مجرى  

إلى استكذاف الكيفية التي  تفاعت بها طهي ا،ر لة ايبتداعية  في س   تراسة هدفت    (Calder,2018)كالد ر  
العا ر ( مع ا فكار تا،فاهيم الرياضية عند استاداموم ل نامج سكراتش في ميذ ة ال مجةم تقد اعتمدت الدراسة  

 تجربة بح ية امتدت  سب ع ؛  ا،نوج التفسير م  ي  شملت عينة مك ية م  مجم عة م  التهمي  ال     ارك ا في
الي ميففففة التي كتبوففففا ال هي للتعبير ع  تقففففدموم   ا،فففدتنات  ت،مع البيففففانات تم اسففففففففففففففتاففففدا  عفففد  متتاتم منوففففا  

تبناء     متايعكاسفففاتهمم تا،قابهت مع ال هي تا،علم م إضفففافة إلى ا،ه ظات الصففففية ا،كت بة تا،صففف ر  ف ت لرافي ا
الدراسففة مف اسففتادا  سففكراتش مسففوم في تع    التفكير الرياضففي لدى التهمي م تخاصففة    على  للمجم م ورت يتاعج

ك للمج تذفففففففير النتاعج إلى مف سفففففففكراتش ي ه ت متا  لتنمية موارات ال مجة    مفي مجايت الهندسفففففففة ت ت ا،ذفففففففكهت
ا إمكانات ترب  ة تسفففوم في ت   ر التفكير الرياضفففي تموارات التعلم  ا خرى  ات الصفففلةم    فاسفففام بت هتللمج م ضففف 

 يا   كد مهميت  ك سيلة تعليمية في برامج ا،ر لة ايبتداعية.  
ك للمجم بيَّنت الدراسفففات السفففابقة فاعليَّة اسفففتادا  برنامج سفففكراتش في تدر د الرياضفففياتم م   ي  هقي   

ي فاعليَّة تدر د ت د  التي هدفت إلى تقصفففففاّ (  2022لرجات مرل بةم تي اتج تعلُّم موسفففففتودَفةم كدراسفففففة ا،يمنية  
في التفكير الهندسفي تالقل  الهندسفي لدى طالبات الصفس السفابع   (Scratch) التمافيت باسفتادا  برنامج سفكراتش

( طالبةم تم ورت يتاعج الدراسفففة تف ي طالبات اتم عة التمر بية في اختبار التفكير  65ا سفففاسفففي البالن عدته   
  إ صاعيًّا ب  مت س ي ترجات طالبات اتم عة التمر بيةم تترجات طالبات  الهندسيم بينما لم  ظور م  فريٍ تا

التي ت صفففلت إلى فاعليَّة اسفففتادا  برنامج سفففكراتش في تدر د ت د  التمافيت  اتم عة الضفففاب ة في القل  الهندسفففي 
في الإطار  ات م هناك تراسفففة   مفي تنمية التفكير الهندسفففي تالقل  الهندسفففي لدى طالبات الصفففس السفففابع ا سفففاسفففي

ي مفير تدر د الرياضفيات باسفتادا  برمجية سفكراتش في هصفيت طالباتا الصفَّسا    (2022العتيع   التي سفعت لتقصفاّ
ت سففففففففطا بدتلة الك  ت تالبالن عدته   

و
اتاكا ا، بْ  التَّمر عم تبناء  30السففففففففَّ ( طالبةم  ي  تم اسففففففففتادا  ا،نوج  ففففففففا

ضفففياتم تقد م ورت النتاعجو تج ت فريٍ تاٍ  إ صفففاعيًّا في ا تاء البَعد  ب  مت سففف ي متاء  اختبار هصفففيلي في الريا
في    Scratch))التي م فففففففارت إلى مفير اسفففففففتادا  برنامج سفففففففكراتش   مجم عتَيْ الدراسفففففففةم تلصفففففففا  اتم عة التمر بية

تراسففففة إسففففكر ن فيلمج  تدر د الرياضففففيات على هصففففيت طالبات الصففففس السففففاتك في تتلة الك  تم بينما ت صففففلت  
إلى فاعلية برنامج سفكراتش في  يات  التاصفيت الدراسفي  ((Iskrenovic-Momcilovic ,2020م مسفيل فيتش  

 في مساسيات الهندسة تا  كا  الهندسية. 
م  جوة مخرىم توعدُّ الهندسفففففة مجاي  ر ب ا لتنمية التفكير بذفففففكتٍ عا م تتنمية التفكير الهندسفففففي بذفففففكتٍ خاو  

 ي    فر التفكير الهندسففففففي بي ة متكاملة لتعليم ا  ففففففكا  الهندسففففففية تفوموام تتصففففففنيفوام    (م2018م   الغامد 
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تاسففففففففتكذففففففففاف العهقات الهندسففففففففيةم تت   ر الحمج تايسففففففففتنتاجاتم تيارسففففففففة التفكير ا،ن قيم تإجراء ال اه م  
 . (Ocal & Halmatov, 2021, 1510)تالتص ر ال ه م ترسم ا  كا  تا جسا  الهندسية

التفكير الهندسي هي   ي   م  مي ا  التفكير دتة با، ايا   (Van Hiele, 1999, 310) ت عراّف فاف هيت
الرياضففففيةم ت ت لس م  مربعة مسففففت ياتم هي  ةا،سففففت ى البصففففر م تا،سففففت ى التاليليم تمسففففت ى ايسففففتدي  لير  

ا    الذفففكليم تمسفففت ى ايسفففتدي؛ الذفففكلية؛ ت وعدُّ ه ا التفكير نم  ا م  منماط التفكيرم تيذفففاط ا عقليًّا مومًّا خاصففف 
بالهندسففففةم تتتضفففف  مهميت  م  خه  الدتر ال     ت   ال هي با عما  الهندسففففية؛  ي   سففففاعدهم على ت   ر  

 اتهم السففففابقة  الفوم ا،ناسففففا للمفاهيم الهندسففففيةم تايسففففتدي  الهندسففففيم كما  سففففاعدهم على تنظيم معارفومم تخ
 (.2024ب ر قة مناسبة؛ لكي  ت صّل ا إلى  ل   سليمة للمذكهت الهندسية   عة ت خرتفم  

كما تضع فاف هيت لكت مست ى مجم عة م  ا،وارات العقلية التي  ست يع ال هي يارستوام لت   ر تفكيرهم  
خمسفة مسفت يات رعيسفيةم هي     ( نم  ج ا  تضفم 1999م  ي  قدّ   (Karakus & Peker, 2015)الهندسفي 

 ( 1)ال    ودرك في  ال الا ا  ففكا  م  مظورها؛ تمسففت ى التاليت  (Visualization)  (0)ا،سففت ى البصففر   
(Analysis)    لَّت في  الذففففففففففكت إلى مك نات  تهد د عهقات ؛ تمسففففففففففت ى ايسففففففففففتدي  لير الذففففففففففكلي (  2ال   يُو
 Informal Deduction  ) مما ا،سفت ى    ماعة ا  فكا  م  بعضفوا لت  ر العهقاتال   توسفتنتَج في  خصف

،مارسفففة ال اه  الهندسفففية؛ تا،سفففت ى الاامد ه  الصفففرامة    (Deduction)(  3)الرابعم فو  ايسفففتدي  الذفففكلي 
(4  )(Rigor)  مجم عة موارات هندسفية  ت تنات  كت مسفت ى م  ه ه ا،سفت يات    مته   ركّ  على ا يظمة البد وية

م تقد م ففففارت تراسففففة بهاء الد    (Ural, 2016)هدت طر قة تفكير ال الا تا فكار الهندسففففية التي  تعامت معوا  
 ايبتداعية( إلى مف ا،ست يات ال هفية ا تلى هي ا،ست يات ا،ناسبة للمر لة  2018 

ا بتاد د ا،وارات ا،رتب ة بالتفكير الهندسففففففففففيم تقد  كما متلت عد د م  الدر  اسففففففففففات الغب  ة اهتمام ا خاصفففففففففف 
في خمد مواراتم هي     (Patsiomitou & Emvalotis, 2009, 250)صففففففففففففنَّفوا باتسففففففففففففي ميت  تإمفال تيد  

خضففففففر   م ففففففارتقد    مالت بيقيةا،وارات البصففففففر ةم تا،وارات اللفظيةم تموارات الرسففففففمم تا،وارات ا،ن قية تا،وارات  
( إلى مف هناك مجم عة م  العمليات العقلية التي ترتبط بنذفففففاط التفكير الهندسفففففيم التي تتم ت في  2019ت خرتف  

موار  التصففف ر البصفففر  ا،كاني  تهي القدر  على تصفففس ا  فففكا  الهندسفففية تمك ناتهام تما  غتا عند   ف مت  
ت يسفففتنتاجات جد د  ع   إضفففافة مت طي مت هر لمج مج اء منوا؛ ت  موار  إتراك العهقات  تهي القدر  على الت صفففّ

طر   إتراك العهقفة ب  مجم عفة م  العمليفات مت ا،ففاهيم تا  ففففففففففففففكفا  الهنفدسففففففففففففففيفة تهليلوفا؛ تموفار  التعميم  تهي  
قاي ف لها؛  مه ظة العهقة ا،ذففففففغكة ا،تكرر  ب  عد  م اقس هندسففففففيةم تم  لّ تضففففففع مسففففففمى لفظي  ك ف بمن لة  

تموار  ايسفففتقراء  تهي مه ظة عد  م اقس هندسفففية بصففف ر  منفرت  ل الت صفففت إلى  قيقة عامة تجمعومم تم  لَّ  
ت بيقوا على م اقس ج عية مذففابهة؛ تموار  ايسففتنباط  تهي ا ففتقاي  قاع  ج عية بناء  على  قاع  كلية معرتفةم  

 ك ية للاقيقة العامة.بمع  تك    استنتاجات خاصة م  ا،عل مات ا،



  م2026  يـومـاشهـــر   (،54الـعــــدد)        مجلـة العلـوم التربـوية والدراسـات الإنسـانيـة

 

313 
 

 رباب العساف /مهرة الهجلة، د/ الباحث      ...في تنمية التفكير الهندسي لدى طالبات فاعليَّة برنامج سكراتش

 

 وعدُّ نم    فاف هيت إطار ا يظريا    ضففففففف  ت  ر التفكير الهندسفففففففيم مبين ا العهقة التتابعية ب  ا،سفففففففت يات تكيفية  
تم  مبر     (م2015ال بيد م  اكتسفففففاي ال هي للموارات الهندسفففففية تاييتقا  م  التفكير الحدسفففففي إلى ا،ن قي  

مت الهرمية    (Sequence Fixed) يات فاف هيتم ما  تعل  بالتتابع ال ابت  خصفففففففاعة موارات التفكير تف  مسفففففففت
(Hierarchical)   ك للمج    ته   ذفففففير إلى مف اييتقا  إلى مسفففففت ى معلى ي  تم إي بعد إتقاف ا،سفففففت ى السفففففاب ؛

(  ت ع  مف ا،فاهيم تالعهقات التي تك ف ضففففففففمنية في مسففففففففت ى مع  تصففففففففب  تاضففففففففاة  Adjacencyالتماتر  
ت ع   للمج مف الت اصفت الهندسفي الفعّا   ت لا     (Separation)تصفريُة في ا،سفت ى ا على؛ ل خاصفية الفصفت  

الحا؛؛ ل التميّ     ت اف  مست ى التفكير؛ إ   صعا على ال الا فوم الذرم إ ا قوداّ  بلغة مست ى معلى م  مست اه
(Distinct )  ت ع  مف لكت مسففت ى م  التفكير الهندسففي لغة  ترم   ا تعهقات خاصففة ب م نتلس ع  ا،سففت يات  

  تتذفففففففففففير إلى مف اييتقا  ب   ( Attainment)ا خرىم يا هنا  طابع ا يي  ا يسفففففففففففبي ا؛ ل خاصفففففففففففية ايكتسفففففففففففاي  
م تمسففففاليا التدر د ا،ناسففففبةم تليد على العمر فقطم تهك  هقيق   مسففففت يات التفكير الهندسففففي  عتمد على التعل
 تضففففففففف  مف    م  هنام  م(2015؛ ال بيد م 2023 الحربي تالضفففففففففلعافم  م  خه  ميذففففففففف ة تخ ات تعليمية فعّالة  

خصفففاعة التفكير الهندسفففي تف  مسفففت يات فاف هيتم تب اّ مف ت  ر التفكير الهندسفففي ه  عملية تراكمية منظمة ي  
ق  إي بالتعلم ا، جّ م يا  سفاعد ا،علم  على تصفميم خ ات تعليمية توراعي مسفت ى ال هي تتدفعوم تدريجي ا  تتا

 نح  فوم تاستدي  هندسي معم .
ا منظم ا هر  مد   رى فاف هيت مف اييتقا  ب  مسففت يات التفكير الهندسففي ي  تم تلقاعي ام بت  ت لا تدر سفف 

تسففففففففففاعد ا،علم  على ت جي  ال هي نح  فوم معم  تمنظم للمفاهيم الهندسففففففففففيةم تتف  نم    فاف  مرا ت تعليمية  
هيت في خمد خ  ات مغاب ة؛ تبدم بمر لة ايستقصاء التي  و جَّ  فيوا ال هي يكتذاف الب  الهندسية هيفسومم  

م  خه  موا  منظمةم ل تأتي مر لة   تليوا مر لة الت جي  ا،با ففر  ي   تعرف ف تدريجي ا على خصففاعة ا  ففكا 
الذفففرم التي  ربط فيوا ا،علم الا ات با،صففف لاات الهندسفففية الصفففاياة ت ذفففمع ال لبة على اسفففتاداموام ل تأتي  
مر لفففة الت جيففف  الحر التي تتي  لل هي  فففت ا،وفففا  ب راع  متعفففدت  تعماّ  فومومم تمخير ا تأتي مر لفففة الفففدمج مت  

م  2015 ال بيففد م    فيوففا تنظيم ا،عرفففة تربط ا،فففاهيم ا،ففد ففد  بالسففففففففففففففففابقففة في إطففار متكففامففتالتكففامففت التي  وعففات  
(Škrbec & Čadež, 2015. 
( مجم عفة م  الضفففففففففففففف ابط التي  نبغي مراعفاتهفا عنفد تعليم موفارات التفكير  2016تقفد  فدَّت ال يفا ت خرتف  

يجا مف تك ف ا يذففففف ة التعليمية    ندسفففففيم تهي الهندسفففففيم تتصفففففميم ا يذففففف ة التعليمية ا، جوة لتنمية التفكير اله
مرتب فة مبفا ففففففففففففففر  بم ضفففففففففففففف   الفدركم تتتمي  با،فد  تالإار  لتافي  ا،تعلم  م  خه  تقفد  تجفاري جفد فد م مع  

ت الغامد   مجر تفي ه ا السففففففففففففياي    مايعتمات على الإمكانات ا،تا ةم م ت  مصففففففففففففاتر التعلمم تا تتات تا جو  
الكذس ع  مدى فاعليَّة اسغاتيمية مستند  إلى نم     ل  ه فر في تنمية مست يات  إلى  ( تراسة هدفت 2018 

فاف هيت للتفكير الهندسفففففففيم تخفْم قل  الرياضفففففففيات لدى طالبات الصفففففففس ا ت  ال اي   بمد نة الرياض با،ملكة  
 ةم تاللفظيةم تموار  الرسفففففففمم  العربية السفففففففع ت ةم  ي   ركاّ  ه ا النم    على ا،وارات الهندسفففففففيةم كا،وار  البصفففففففر 
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( طالبة م تمعدَّت البا  ة اختبار ا ،سفففت يات فاف هيت  50تا،وارات ا،ن قية تالت بيقيةم تتك َّيت عياّنة الدراسفففة م   
ا لقل  الرياضففففففياتم تخلصففففففت النتاعج إلى عد  تج ت فرتي  ات تيلة إ صففففففاعية ب    للتفكير الهندسففففففيم تمقياسفففففف 

كما مف    مية تالضفاب ة في اختبار مسفت يات فاف هيت للتفكير الهندسفيم توعَ ى إلى طر قة التدر داتم عت   التمر ب
 سففعت ك للمج قد    منم     ل  ه فر لم  وسففوم في خفْم قل  الرياضففيات لدى اتم عة التمر بية بفريٍ تا  إ صففاعيًّا

( لتاليففت تأفيير برنامج تعليمي  عتمففد على التعلُّم ا،ففدمج في هسفففففففففففففف  التفكير  2024تراسفففففففففففففففة ا،عمر  ت خر    
الهنفدسففففففففففففففي لفدى طهي الصففففففففففففففس ال فام  في سففففففففففففففل نفة عومفافم مع ا خف  في ايعتبفار اختهف ا نمفاط ا،عرفيفة ب   

بْ  التمر عم تكايت عياّنة ال تبناء  على  للمجم    م( طالب ا135دراسففة مك َّية م   ال هيم تقد تمَّ اسففتادا  ا،نوج  ففا
دَت فرتي تالة   م ورت يتاعج الدراسفة تج ت تأفييٍر إيجابي كبير للتعلم ا،دمج على ت   ر التفكير الهندسفيم  ي  توجا

 إ صاعيًّا ب  ال هي تفق ا  نماطوم ا،عرفيةم تكايت لصا  ال هي ا،ستقلاّ .
موارات التفكير الهندسففففي توذففففكّت ركي   مسففففاسففففية في تعلم الرياضففففياتم إ  تع     م  خه  ما سففففب م  تضفففف  مفّ 

 م الفوم العمي  للعهقفات ا،كفاييفة تالهنفدسففففففففففففففيفةم تتنمّي القفدرات العقليفة تالإبفداعيفةم تت  فد تافعيفة ال هي نح  ا،فات 
س ا،عرفة الهندسففية في  كما  سففوم اكتسففاي ه ه ا،وارات في هسفف  التاصففيت الدراسففيم ت ك  ال هي م  ت  ي

 ت مذففففففففكهت الحيا  الي ميةم يا يجعت تنميتوا خيار ا ترب يا  تاسففففففففغاتيمي ا لضففففففففماف ج ت  التعليمم تإعدات ال هي  
 .للتفكير ا،ن قي تايبتكار

تيظر ا  فّ ا،ر لة ايبتداعية توعدُّ مسفففففففاك التعليمم  ي  توسفففففففوم في بناء  فففففففاصفففففففية ا،تعلمم تإكسفففففففاب  ا،وارات  
ا،ناسففففبة لنم هم ل ا؛ هرو ا، سففففسففففات التعليمية على تن  ع مسففففاليا التدر د؛ ت للمج لضففففماف تعلُّم فعَّا  في ه ه  

  بتعليم برنامج سكراتش Calder (2010) تفي ه ا السياي؛ متصففففففففففففففففففففى كالدر  م(2023ا،ر لة ا،ومة  السلميم 
يتيمة ل للمج؛    ملل لبة في سففففففففا اّ مبكاّر م بحي   سففففففففتادم  ال لبة لتنفي  ا،وا  مت تصففففففففميم ا لعاي في عملية التعلّم 

ه ام تمي  م  خه     ماسفففففففت جا اسفففففففتادا  برامج تطراع  إبداعيةم توسفففففففوم في تنمية التفكير الهندسفففففففي لدى ال لبة
لية التي تناتلت فاعليَّة اسفففففففففتادا  برنامج سفففففففففكراتش اسفففففففففتعراض الدراسفففففففففات السفففففففففابقة؛ تبيَّنت قلة الدراسفففففففففات اح

(Scratch)  .في تنمية التفكير الهندسي لدى طالبات الصس الاامد ايبتداعي 
 

 مشكلة الدراسة:
م  ي    اج  بعم ال هي صفففففع بة في فوم ا،فاهيم الهندسفففففية    ذفففففير ال اقع إلى مفَّ تعلم الهندسفففففة ليد سفففففوه 
بسفففففففبا عد  رب وا با تياجاتهم تمي لهمم مع اسفففففففتادا  طري تدر د لير مناسفففففففبة تفتقر إلى الا ات احسففففففف سفففففففة  

 . (AL-ebous, 2016)تا،ه ظة تايكتذاف تالتمر ا  
 Trends in Internationalتففاعج تراسفففففففففففففففة الت جيوففات الففدتليففة للرياضففففففففففففففيففات تالعل    تهفف ا مففا مكففدتفف م ي

Mathematics and Science Study (TIMSS)     م م   يففف  تج ت اضففففاض ملا ظ في  2019لعفففا
( يق ة م  398هصفففففيت ال لبة في مات  الرياضفففففيات في ا،ملكة العربية السفففففع ت ةم  ي  بلن معدَّ  هصفففففيت ال لبة  
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(م ته  تتف  2021م  ا،ساعت في مجا  القياك تالهندسة الرياضية  هي ة تق   التعليم تالتدر ام    (%30 تكايت 
ن ا بسففففففففففي  ا في يتاعج ال لبة في  TIMSS (2024) كما م ورت يتاعج    مةTIMSSالنق ة ا،رك  ة ،قياك ة هسففففففففففُّ

يق ةم تما  الت يتاعج ال لبة تتف ا،ت سففط  ت ار  التعليمم    (22 مات  الرياضففيات با،ملكة العربية السففع ت ة بمقدار 
2024.) 

ه ام تقد مكدت مجم عة م  الدراسففات تج ت ضففعْس في مسففت يات التفكير الهندسففي لدى ال لبة؛  ي  بر   
 & Haviger؛  2022؛ يصففف رم  2019؛ العتيعم  2021غتوم الهندسفففية  السفففيد ت خرتفم   للمج الضفففعس في لو 

Vojknkova, 2015 ؛Yildiz et al, 2009 .) 
تم  جوة مخرىم م فففارت الدراسفففات السفففابقة إلى مف هسففف  مسفففاليا التعليمم تاسفففتادا  النم جة الإلكغتيية  

 تنمية التفكير الهندسي تهس  التاصيت الدراسي  البل  م  تلغات ال مجة تبرمجيات الهندسة الد ناميكية؛  سوم في
مناسفففففففب ا    تفي ه ا السفففففففيايم  وعدُّ برنامج سفففففففكراتش  م(2018؛ السفففففففليمافم  2017؛ الدرتاني تالسفففففففل ؛م  2015

ل هي الصففففففس الاامد ايبتداعيم يظر ا يكتسففففففابهم خ   مسففففففبقة في  ع  مقرر ا،وارات الرقمية للصففففففس الاامد  
كمفا بّ     م(2022ايبتفداعي؛ يفا  ع   فوموم للمففاهيم ال مجيفةم ت نمي موفاراتهم ا،ن قيفة تالإبفداعيفة  ت ار  التعليمم

قد تنتج ع  الحاج  اللغ   ب  لغة ا،علم تمست ى تفكير ال هي؛  ( مف صع بات تعلم الهندسة 1999فاف هيت  
 .(Pusey, 2003)إ  لكت مست ى م  مست يات التفكير الهندسي لغت  الااصة  

كما ي ظت البا  ة م  خه  خ تها التدر سفففففففية صفففففففع بات لدى طلبة الصفففففففس الاامد في فوم ا  فففففففكا   
يةم ته  ما ايعكد في متاعوم بال اجبات تايختبارات؛ يا تفعوا  الهندسففية تخصففاعصففوام تإجراء التا  هت الهندسفف 

سفففففففففف  اسففففففففففتيعاي ا،فاهيم   لإجراء تراسففففففففففة تهدف إلى ت   ر طري تدر د الرياضففففففففففيات ع  بي ة تعليمية تفاعليةم هو
 الهندسيةم تتجعت التعلم مك ر تذ  ق ا تجا بية.

 

 أسئلة الدراسة:
في  نمية التفكير  برنامج سككككككككرا      ما فاعليَّةللإجابة ع  السففففففففف ا  الرعيد ا تي    الحاليةالدراسفففففففففة    سفففففففففعت

 الهندسي لدى طالبات الصف الخامس الابتدائي؟
 :من  ا س لة ا تيةتتتفرَّ    
( للتفكير الهندسفي لدى  0  تنمية موارات ا،سفت ى التصف ر   ا،سفت ى فيما فاعليَّة اسفتادا  برنامج سفكراتش   -1

 ؟طالبات الصس الاامد ايبتداعي
( للتفكير الهندسففي لدى  1  اسففتادا  برنامج سففكراتش في تنمية موارات ا،سففت ى التاليلي  ا،سففت ىما فاعليَّة   -2

 ؟ايبتداعيطالبات الصس الاامد 
( للتفكير  2   تنمية موارات مسفت ى ايسفتدي  لير الذفكلي  ا،سفت ىاسفتادا  برنامج سفكراتش فيما فاعليَّة   -3

 ؟  ايبتداعيالهندسي لدى طالبات الصس الاامد 
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 أهداف الدراسة:
في    (Scratch)  التَّعرُّف على فاعليَّة برنامج سكككككككككككرا    هقي  الهدف الرعيد ا تي هدفت الدراسففففففففففففففة إلى  

 . نمية التفكير الهندسي لدى طالبات الصف الخامس الابتدائي
 تتتفرَّ  من  ا هداف ا تية 

( للتفكير  0 فاعليَّة اسففففففتادا  برنامج سففففففكراتش في تنمية موارات ا،سففففففت ى التصفففففف ر   ا،سففففففت ى التَّعرُّف على -1
 .الهندسي لدى طالبات الصس الاامد ايبتداعي

( للتفكير  1 فاعليَّة اسفففففففتادا  برنامج سفففففففكراتش في تنمية موارات ا،سفففففففت ى التاليلي  ا،سفففففففت ىالتَّعرُّف على  -2
 .ايبتداعيالهندسي لدى طالبات الصس الاامد 

(  2في تنمية موارات مسفت ى ايسفتدي  لير الذفكلي  ا،سفت ى فاعليَّة اسفتادا  برنامج سفكراتشالتَّعرُّف على  -3
 .ايبتداعيللتفكير الهندسي لدى طالبات الصس الاامد  

 

 أهمية الدراسة:
 تتلاّة مهمية الدراسة الحالية في ا تي 

  يات  تعي معلاّمي الرياضيات ب نامج سكراتشم بما  ساعدهم على استادام  عند التدر د. -1
مسفففففاعد  القاعم  على ن يط مناهج الرياضفففففيات تت   رها با،ر لة ايبتداعية في ا،ملكة العربية السفففففع ت ة في   -2

 تصميم ميذ ة متن اّعة لل هي باستادا  برنامج سكراتش.
فتْ  اتا  مما  البا    لإجراء عد دٍ م  الدراسفففففففات تا بحا      اسفففففففتادا  برنامج سفففففففكراتش في تدر د   -3

 رياضية جد د  امتدات ا له ه الدراسة.  م ض عات
 إفيراء ا تبيات الغب  ة احلية بإطار يظر  ع  برنامج سكراتشم تكيفية ت  يف  في تدر د مات  الرياضيات. -4
 إفات  معلاّمي الرياضيات في عملية التق  م بايستفات  م  اختبار مست ى التفكير الهندسي. -5

 

 ى الحدتت ا تية اقتصرت الدراسة علحدود الدراسة:  
ال هفيةم تهي  ا،سفت ى التصف ر م تا،سفت ى التاليليم  مسفت يات التفكير الهندسفي  الغكي  على الحدود الموضكوعية:  

 ت للمج ،هءمتوا ا،ر لة ايبتداعية.تايستدي  لير الذكليم  
 الدراسة في  ا،درسة ايبتداعية ال امنة تالعذرتف( بعني  . طوباّقتالحدود المكانية:  
 .(ه1446   طوباّقت الدراسة خه  الفصت الدراسي ال ال م م  عا   الحدود الزمانية

 

 ترت في ه ه الدراسة عدت م  ا،ص لاات هك  تعر فوا كما  لي  مصطلحات الدراسة:
 : (Scratch Program)برنامج سكرا    
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بي ة برمجية تعليمية صوماّمت خصيص ا لتيسير تعلُّم ال مجة للأطفا  تا،بتدع م  برنامج سكراتش إجراعيًّام هي       وعرَّف
 ي  ت فاّر ه ه البي ة تاجوة رسفف مية تفاعليَّةم تسففم  ل البات الصففس الاامد ايبتداعي بإيذففاء برامج متن اّعة ع   

يَّ  كاّ  ال البات م  اسفففتيعاي  سفففاْا تإسفففقاط الكتت ال مجية تترتيبوام م  تتف الحاجة إلى كتابة مك ات يصفففاّ ةم يا هو
م تإيذفففففففاء م فففففففكا  هندسفففففففيةم تهر كوام تتدت رهام تقياك ال تايا  (Geometry)م ضففففففف عات الهندسفففففففة الرياضفففففففية  

تا،سففففافات ب  العناصففففرم ت للمج باسففففتادا  تاجوة برمجية بصففففر ةم تبالتا؛ الإسففففوا  في تع    فوْم ا،فاهيم الرياضففففية  
فكير ا،ن قي تالإبداعي لدى ال الباتم يا يجعلوا متا  فعَّالة للتعليم التفاعليم تتنمية ا،وارات  تال مجيةم تت   ر الت

 التقنية.
 :(Geometric Thinking)التفكير الهندسي  

 وعرَّف التفكير الهندسففففففففي إجراعيًّام هي   يذففففففففاط  ه   سففففففففاعد طالبات الصففففففففس الاامد ايبتداعي على القيا   
فية مسففففت يات م  التفكير الهندسففففيم تذففففمت  التصفففف رم تالتاليتم تايسففففتدي  لير الذففففكلي؛ هيذفففف ة مرتب ة ب ه

ت للمج ضفمْ  ت د  ا  فكا  الهندسفية ا،قرَّر  عليو م ت وقاك ه ا النذفاط في ه ه الدراسفةم بناء  على ترجة ال البة  
 في اختبار التفكير الهندسي.

 

 منهج الدراسة وإجراءاتها:
 ي  شملت الدراسففففففة مجم عت  لهما  ، ا،نوج التمر ع    التصففففففميم  ففففففبة التمر ع  تم اسففففففتادا منهج الدراسككككة:  

قياسففففات قفَبْلية تبفَعْد ة  تا د  تجر بية ترسففففت باسففففتادا  برنامج سففففكراتشم تا خرى ضففففاب ة ترسففففت با سففففل ي  
 التقليد .

تعليم العفا  الحك مي للبنفات التفابعفة لإتار  التعليم   تك َّف مجتمع الفدراسفففففففففففففففة م   يع مفدارك المجتمع الكدراسكككككككككككة:  
( مدرسففففففففففففةم  درك فيوا  يع طالبات الصففففففففففففس  66بماافظة عني   في ا،ملكة العربية السففففففففففففع ت ةم تالبالن عدتها  

( طالبة؛ تفق ا للإ صفففففاعية الصفففففاتر  م  قسفففففم التا يط تا،عل مات في  1649الاامد ايبتداعيم تالبالن عدته   
 .(ه1446 يم بماافظة عني   للعا  الدراسي إتار  التعل

تم ت بي  الدراسفففففة على عينة قصفففففد ة م  مدارك ا،ر لة ايبتداعية بماافظة عني  م  ي  تم اختيار    عينة الدراسككككة:
(م فم َّت الفصفففففففت ا ت  اتم عة  3/1ت  1/1ا،درسفففففففة ايبتداعية ال امنة تالعذفففففففرتفم تتم اختيار فصفففففففل  عذففففففف اعيًّا  

 طالبة.  (51 طالبةم بإ ا؛    25(تالفصت ال ال  الضاب ة    مطالبة  (26   التمر بية
 قامت البا  ة ببناء اختبارٍ لقياك التفكير الهندسيم ت للمج م  خه  الإجراءات ا تية أدوات الدراسة:  

: تحديد الهدف من الاختبار:   طالبات الصففففففس  تقد  ّ ت في قياك موارات مسففففففت يات التفكير الهندسففففففي لدى أولاا
الاامد ايبتداعي تف  مست يات فاف هيت ال هفية ا،ناسبة له ه ا،ر لة   ا،ست ى التص ر م تالتاليليم تايستدي   

 لير الذكلي( في ت د  ا  كا  الهندسية م  مقرر الرياضيات للفصت الدراسي ال ال .
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ختبار على ا تبيات السففففابقة تا،ناهج الدراسففففيةم  اعتمد بناء اي  ثانياا: تحديد قائمة بمسكككتوات التفكير الهندسكككي:
؛ تال ن م  2003بعد ايطه  على الدراسفففففففففات التي اهتمت بقياك التفكير الهندسفففففففففي كدراسفففففففففات   الح سفففففففففنيةم  

 (.2024تا،عمر م    ؛2022؛ تمب  مغيصام  2015م تالت بيةم  2008
 ( 1جدول )

 مستوىمستوات التفكير الهندسي والمهارات المقابلة لكل 
مستوات التفكير  

 رقم السؤال  المهارات الدالة على المستوى  الهندسي

 المستوى التصوري 

 1 تحديد الأشكال الهندسية في صورتها العامة
 6،  2  سمية الأشكال الهندسية و رميزها

 3 حل مسائل بسيطة من خلال القياس أو العد   
 4 مختلفةالتعرف على هيئة الشكل وهو في أوضاع  

 5 التعرف على المفاهيم الهندسية من مجموعة مفاهيم هندسية أخرى.
 9،  8،  7 تحديد التحويل الهندسي كما يبدو في الصورة الكلية.  

 المستوى التحليلي 

 12،  10 تميز الأشكال بطرق مختلفة وفق خصائصها.
 11 تمييز المفاهيم الهندسية وفق خصائصها أو مكوناتها
 14،  13 تحديد الشكل الهندسي من خلال خصائص محددة
 16،  15 مقارنة الشكل الأصلي بالمنعكس طبقاا للعلاقة 

مسكتوى الاسكتدلال  ير  
 الشكلي

يصككككل إا نتائج هندسككككية من معطيات، ويدلل على صككككحتها بطرق  ير  
 17 شكلية 

 18 الهندسيةالتركيز على الخصائص الهندسية الأساسية في حل المسائل  
 19 استخدام العالقات المنطقية لإيجاد النتيجة

 22،  21،  20 اكتشاف خاصية جديدة لشكل ما باستخدام الاستنتاج
 سؤالاا 22    المجموع

   ثالثاا: بناء جدول المواصفات
الهندسففففففيم تم إعدات جدت  ا، اصفففففففاتم ت للمج لضففففففماف الت ا ف ب  م ضفففففف عات ال  د  تمسففففففت يات التفكير  

%(م تايسففففففففتدي  لير  32%(م تالتاليلي  41 ي  ترات ت يسففففففففا ت   ع الفقرات ب  ا،سففففففففت ى التصفففففففف ر   
 .%(27الذكلي  
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  (2جدول )
 جدول مواصفات اختبار التفكير الهندسي

   ي  صففيغت فقرات ايختبار على صفف ر  اختبارات م ضفف عيةم م  ي   ايختيار  رابعاا: صككيا ة فقرات الاختبار
مسففففففف لة في مسفففففففت ى   (6 مسففففففف لة في ا،سفففففففت ى التاليليم ت(  7 مسففففففف لة في ا،سفففففففت ى التصففففففف ر م ت  (9 م  متعدت   

 ايستدي  لير الذكليم تب للمج هدتت فقرات ايختبار بافينت  تعذر   فقر .
ا: صكيا ة  عليمات الاختبار:   تضفعت تعليمات لل البات هدت الهدف م  ايختبارم تعدت ا سف لةم ت م   خامسكا

 الإجابة.
ا: صكككدق الاختبار:   احت ىم على مف تك ف مسفففف لة ي لة للمات ى  فواة صففففدي ايختبار بفاة صففففدي  سكككادسكككا

ا،رات قياسففف م تفواة  للمج م  خه  مقارية مسففف لة ايختبار بجدت  م اصففففات التفكير الهندسفففيم تك للمج بفاة  
( )كاّم ا م   18الصففففففدي الظاهر م ت قصففففففد ب  صففففففدي احكم م إ  عرض ايختبار بنسففففففات  ا تلية على عدت  

ياتم تا،تاصفففصففف  في القياك تالتق  م ت للمج لإبداء  راعوم في ايختبارم ت للمج م   ا،تاصفففصففف  في تعليم الرياضففف 
 ي  مدى ايتماء كت فقر  م  فقرات ايختبار للمسفففففففففففت ى ال   جرى هد دهم تمدى تقة تتضففففففففففف م ا سففففففففففف لةم  

لمج م  مجت  تسفففهمة صفففيالتوا اللغ  ة تالرياضفففية  سففف لة ايختبارم تتدت   م  مه ظات مت مقغ ات  رتنهام ت ل
 تج  د ايختبارم تتم ا خ  بمه ظات احكم  تتعد ت مس لة ايختبار.

  م  خار  عينة الدراسففة -  تم ت بي  اختبار التفكير الهندسففي على عينة اسففت هعية  سككابعاا: التجربة الاسككتطلاعية
د ايبتداعيم في  ( طالبة م  طالبات الصففففففففففس الاام27م  طالبات الصففففففففففس الاامد ايبتداعيم تبلن عدتها   -

 مدارك الدتاتمي؛ ت للمج للتاق  م  صه ية ايختبارم تفيما  لي عرض لنتاعج التمربة ايست هعية 

 موضوعات الوحدة 
 مستوات التفكير الهندسي

 المجموع
 الاستدلال  ير الشكلي  التحليلي  التصوري 

 3 0 0 3 مفردات هندسية
خطة حل المسألة: الاستدلال 

 1 1 0 0 المنطقي

 3 1 1 1 الأشكال الرباعية
 3 0 1 2 الهندسة: الأزواج المر بة 

 3 1 2 0 الجبر والهندسة: تمثيل الدوال 
 3 1 1 1 الانسحاب في المستوى الإحداثي 
 3 1 1 1 الانعكاس في المستوى الإحداثي 

 3 1 1 1 المستوى الإحداثي الدوران في  
 22 6 7 9 المجموع

 %100 %27 %32 %41 النسبة المئوية
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 وسفففففا ايتسفففففاي الداخلي لفقرات ايختبار م  خه   سفففففاي معامت    الا سككككاق الداخلي لفقرات الاختبار: -
 ( ايتساي الداخلي لفقرات ايختبار.3  جدت   ارتباط بيرس ف ب  ترجة الفقر  تالدرجة الكلية لهختبار؛ ت  ض

 ( 3جدول )
 معاملات ار باط الفقرات بالدرجة الكلية لاختبار التفكير الهندسي باستخدام معامل ار باط بيرسون

 (0.01ار باط دال عند مستوى الدلالة )
( مف الفقرات تتمي  بمعامهت ارتباط جيد  مع الدرجة الكلية لهختبارم يا  د  على مف  3 تض  م  جدت   

ايختبار  تصففففففس بصففففففدي بناعي جيدم يجعت م  ايختبار متا  مناسففففففبةم ت عتمد عليوا في هقي  مهداف الدراسففففففةم 
صفففففففففففاتقة تقيد ما تضفففففففففففعت  جل م تللت كد م    فالفقرات ا،رتب ة باتم   الكلي لدرجات ايختبارم توعدُّ فقرات

ارتباط ا بعات با،ت سفففففط العا  لهختبارم تم  سفففففاي معامهت ارتباط مت سففففف ات اسفففففتمابات العينة على ا بعاتم  
 با،ت سط العا  لهختبار؛ ت ب  ا،دت  ا تي معامهت ارتباط ا بعات بايختبار ككت 

  (4جدول )
 ر التفكير الهندسي بالمتوسط العام للاختبارمعاملات ار باط أبعاد اختبا

 (0.05ار باط دال عند مستوى الدلالة )
العا  لهختبارم تالة إ صففففففففاعيًّام ته  ارتباط تا   ( مف معامهت ارتباط ا بعات با،ت سففففففففط 4 تب  م  جدت   
( تمقت من م تتعدُّ معامهت ايرتباط العالية تليت على الصففدي الداخلي العا؛ حت ى  0.05عند مسففت ى الديلة  

 ايختبارم ت ستنتج م   للمج مف مبعات ايختبار تقيد ما  قيس  ايختبار بذكت كلي.

 معامل الار باط  الفقرة معامل الار باط  الفقرة معامل الار باط  الفقرة
1 0.621 ** 9 0.799 ** 17 0.778 ** 
2 0.791 ** 10 0.877 ** 18 0.733 ** 
3 0.674 ** 11 0.669 ** 19 0.840 ** 
4 0.647 ** 12 0.868 ** 20 0.778 ** 
5 0.868 ** 13 0.792 ** 21 0.854 ** 
6 0.835 ** 14 0.603 ** 22 0.850 ** 
7 0.745 ** 15 0.702 **  --  -- 
8 0.740 ** 16 0.728 **  --  -- 

 معامل الار باط بالاختبار  البعُد  م
 * 0.834 المستوى التصوري  1
 * 0.766 المستوى التحليلي  2
 * 0.743 المستوى الاستدلالي 3
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-Kuder  20ت ايختبار باسففففففففففتادا  معاتلة ك تر تر تذففففففففففارتسفففففففففف ف    فواة فيباثبات الاختبار  حسككككككككاب  -

Richardson KR-20)تر تذففففففارتسفففففف ف  سففففففتاد    ؛ ت رجع سففففففبا اختيار ه ه ا،عاتلة في مف معامت ك تر
(م م فت ايختبفارات  ات الإجفابات الن عيفة كفالصفففففففففففففف اي  1م  0لقيفاك فيبفات ايختبفارات  ات الإجفابات ال نفاعيفة  

م  يف   تع ايختبفار بمعفامهت فيبفات يتفا   تغاتم قيموفا ب   (Allen, 2017)تالا ف  مت ايختيفار م  متعفدت  
هنها   (George & Mallery, 2019)( التي  دتها  1-0.80( تهي قيم تقع في الفغ   0.87-0.91 

 معامهت فيبات يتا  م يا يجعت ايختبار صالح ا لتاقي  مهداف الدراسة.
-0.64   تمتع ايختبففار بمعففامهت الصففففففففففففففع بففة لفقرات ايختبففارم ترات ففت ب   معكاملات الصكككككككككككعوبكة والتمييز

ب صففف  مسففت ى مقب ي     (Cohen et al,. 2022)(م تهي تقع ضففم  الن اي ال    دّته ك ه  ت خرتف  0.80
 .،عامت الصع بةم ت و صى باي تفاظ بالفقرات التي تقع ضم  ه ا الن اي

–0.20(م تهي تقع ضففففففففففففففم  ا،دى  0.34-0.22بينما ترات ت معامهت التميي  لفقرات ايختبار ب   
عفامفت التميي م يفا  فد  على مف هف ه ( الف   م فففففففففففففففار إليف  ك ه  ت خرتف على ميف  ه فت مسففففففففففففففت ى مقب ي  ،1.00

 الفقرات قاتر  على التميي  ب  مفرات العينة بدرجة مناسبةم تهك  الإبقاء عليوا في الصيغة النواعية لهختبار.
تم هد د ال م  اله   لهختبار م  خه   سفاي ا،ت سفط الحسفابي   منة إجابات  تحديد الزمن اللازم للاختبار:  

ايسففففففففت هعية تف  ا،عاتلة ا تية    م  ايختبار لأ مجم   ا  منة التي اسففففففففتغرقتوا ال البات في متاء  طالبات العينة  
 ( تقيقة تقر ب ا.45ايختبار ÷ عدت ال البات(م تبناء  على  للمجم تم هد د  م  ايختبار ليك ف  

التمربة ايسففففففففففت هعيةم تكّ ف ايختبار في    اسففففففففففتنات ا إلى  راء احكاّم م تيتاعج  ثامناا: الصككككككككورة النهائية للاختبار
( ترجةم  ي  توضففففففعت لكت فقر  م  فقرات  22( فقر م تبإ ا؛ ترجات  22( م   5صفففففف رت  النواعية ملا   

 للآتي  اتفق   ايختبار ترجة تا د  فقطم تجر  ت   ع فقرات ايختبار
 (5جدول )

 الصورة النهائية لاختبار التفكير الهندسي 

  تم ا تسفاي ترجة تا د  لكت عبار  م  عبارات ايختبار في  الة الإجابة الصفاياةم  الاختبارتاسكعاا:  صكحي   
(  22–0تصفففففففر في  الة الإجابة الااط ةم تب للمج تك ف الدرجة التي هك  لل البة الحصفففففف   عليوا )صفففففف ر  ب   

 ترجة.

 الوزن النسبي الدرجة الكلية عدد الأسئلة  أرقام الأسئلة المستوى
 %41 9 9 9-8- 7-6-5-4-3-2-1 المستوى التصوري 
 %32 7 7 16-15-14-13- 12-11-10 المستوى التحليلي 

مسكككتوى الاسكككتدلال 
 %27 6 6 22-21-20- 19-18-17  ير الشكلي

 %100 22 22 22 المجموع
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موعدت ا،ات  التعليميةم تالتي   لت في تليت ا،علمة لتدر د ت د  ا  فففففففففكا  الهندسفففففففففية في مقرر  المادة التعليمية:  
 الرياضيات للصس الاامد ايبتداعي باستادا  برنامج سكراتشم ت للمج على النا  ا تي   

ت كتفاي    ت لفلمج بالرج   إلى عفدت م  ا تبيفات الغب  فة تالعلميفة  ات الصففففففففففففففلفةم تقفد شملف مصكككككككككككادر بنكاء الكدليكل
ا،وارات الرقميةم تكتا الرياضيات الصاتر  ع  ت ار  التعليمم ت للمج بهدف هليت )ت ى ت د  ا  كا  الهندسيةم  

كما  ت ايسففففففففففففففتفات  م  كتاي تعلُّم ال مجة باسففففففففففففففتادا     متهد د ا،فاهيم تا،وارات ا،ناسففففففففففففففبة للمر لة ايبتداعية
Scratch ا لعاي تالف  تالعل   تالرياضففففففففففففففيات     مقدمة مرعية إلى ال مجة م  خه(Marji, 2014)   ؛ ،ا  قدم

م  مسففففد ترب  ة تمنومية لت  يس سففففكراتش في التعليمم تربط ال مجة با،فاهيم الرياضففففية تالهندسففففيةم بالإضففففافة إلى  
 ايا   للمجم اسففففتعايت البا  ة بدتر  مسففففاسففففيات سففففكراتش ا،قدمة ع  منصففففة معارف التعليمية؛ بهدف الإ،ا  با،

 الت بيقية تالعملية لل نامجم تت  يفوا في إعدات تليت ا،علمة تا يذ ة التعليمية ا،صا بة للدراسة.
مجم عة م  احكاّم  م   ت  ايختصففاو في ا،ناهج تتعليم الرياضففياتم  كما جرى هكيم تليت ا،علمة لدى 

قد قدَّ  احكاّم ف مه ظات قيّمة سففففففففففففففاعدت في  تتقنيات التعليمم ت للمج لإبداء  راعوم     )ت اه تصففففففففففففففيالت م ت 
 هس  الدليتم تتم إجراء التعد هت اله مةم تمصب  الدليت في ص رت  النواعية.

ام قبت بدء التمربةم طوب  اختبار التفكير الهندسففففففي على اتم عت   التمر بية تالضففففففاب ة؛ ت للمج لضففففففماف التكاف    م ضفففففف 
اختبار ت للعينات ا،ستقلة عد  تج ت فرتي تالة إ صاعي ا ب  اتم عت  في  يع ا،ست يات ال هفية  القَبْليم تم ورت يتاعج  

 للتفكير الهندسي تايختبار الكليم يا   كد تكاف  اتم عت .
بط اختبار التفكير الهندسفففي على اتم عت   التمر بية تالضفففاب ةم ل ت  الضككبط القْبيلي لمجموعات الدراسككة:  بي  اختبار  ضفففو

ت لعينت  مسففففففففففتقلت ؛ للت كد م  الفرتي ب  مت سفففففففففف ات ترجات اتم عت  في مبعات ايختبار   ا،سففففففففففت ى التصفففففففففف ر م  
 ( تكامت ايختبارم تقد جاءت النتاعج ا،دت  كما  لي ايستدي؛تا،ست ى التاليليم تا،ست ى 

 (  6جدول )
الفرق بين متوسطي  درجات المجموعتين: التجريبية والضابطة في القياس القبلي لمهارات التفكير  اختبار ت للعينات المستقلة لدلالة  

 الهندسي
 القيمة الاحتمالية درجات الحرية  قيمة )ت(  الانحراف المعياري  المتوسط العدد  المجموعة  المهارة 

 المستوى التصوري 
 1.66 5.60 25 الضابطة 

0.448 49 0.656 
 1.65 5.81 26 التجريبية 

 المستوى التحليلي 
 2.25 3.72 25 الضابطة 

0.271 49 0.787 
 2.08 3.88 26 التجريبية 

 المستوى الاستدلالي 
 0.82 0.80 25 الضابطة 

0.382 49 0.704 
 0.77 0.88 26 التجريبية 

 التفكير الهندسي ككل 
 4.31 10.12 25 الضابطة 

0.405 49 0.687 
 3.72 10.58 26 التجريبية 
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( يختبار التفكير الهندسفففي ككتم تكت مسفففت ى  (0.05( مف مسفففت ى الديلة مك  م  6 تضففف  م  جدت   
دَ م تبناء  علي  هكننا الق   هف قيمة  ت( لير تالة إ صفففففففففاعيًّام تيسفففففففففتنتج م   للمج تكاف    م  مسفففففففففت يات  على  ا

 متغير التفكير الهندسي في الت بي  القَبْلي لهختبار.اتم عت   التمر بية تالضاب ة في 
 

 إجراءات  طبيق الدراسة:
 بعد إعدات ايختبار في ص رت  النواعيةم تم ت بي  ا تا  على عينة الدراسةم تف  الإجراءات ا تية 

 لدراسة.الحص   على الا ابات الرسمية م  عمات  كلية الغبية تجوة التعليم بعني  ؛ لتسويت ت بي  ا  -
ت بي  متتات الدراسففففففة على عينة اسففففففت هعية خار  عينة الدراسففففففة؛ للتاق  م  صففففففدقوا تفيباتهام تهد د ال م     -

 ا،ناسا لهختبار.
 ارت البا  ة مدرسفة الدراسفة ا،اتار   ايبتداعية ال امنة تالعذفرتف(؛ لعقد اجتما  مع القاعد  تا،علمة تا،ر فد ؛    -

 التمربةم تهد د اتم عت   التمر بية تالضاب ةم تت بي  ايختبار القبلي للت كد م  تكاف هما.ت للمج لضبط  
بدمت البا  ة بت بي  التمربة على اتم عة التمر بية باسففففففففتادا  برنامج سففففففففكراتش لتدر د ت د  ةا  ففففففففكا     -

 الهندسيةةم بينما تم تدر د اتم عة الضاب ة بال ر قة التقليد ة.
ييتواء م  تدر د ال  د م تم الت بي  البفَعْد  يختبار التفكير الهندسفي على اتم عت م  ي  اسفتغرقت بعد ا  -

 التمربة مسب ع .
عت البيانات للمعا،ة الإ صاعية تاستارا  النتاعج تهليلوا تتقد  الت صيات بناء  عليوا.  -  ل  و

 

 الأساليب الإحصائية:
 الإ صاعية فيما  لي تم استادا  ا ساليا  

 التكراراتم تا،ت س ات الحسابيةم تاينحرافات ا،عيار ةم ت للمج م  مجت ا،قارنات ب  ا،ت س ات. -1
 ؛ للتاق  م  صدي بناء ايختبار.Pearson Correlation Coefficientمعامت ارتباط بيرس ف   -2
 على قياك الفرتي الفرت ة.؛ للتاق  م  قدر  ايختبار  Discrimination indexمعامهت التميي    -3
 ؛ للتاق  م  مست ى صع بة ايختبار.Difficulty Indexمعامهت الصع بة   -4
؛ للتاق  م  فيبات ايختبار  (Kuder-Richardson KR-20) 20معامت معاتلة ك تر تر تذفففارتسففف ف  -5

 ب ر قة ايتساي الداخلي للفقراتم
لإيجفففات تيلفففة الفري ب   ؛  Independent Samples T-Testاختبفففار ةتة للممم عفففات ا،سففففففففففففففتقلفففة   -6

مت سفففففففففففففف ي ترجات طالبات اتم عت   التمر بية تالضففففففففففففففاب ة في الت بي  القبلي لهختبار؛ للت كد م  تكاف   
 اتم عت م تفي الت بي  البفَعْد  للتاق  م  فاعلية ال نامج.

لعينت  مرتب ت ؛ للكذففففففس ع  الفرتي ب  مت سفففففف ي ترجات اتم عة التمر بية في ايختبار     اختبار ةتة  -7
 القَبْلي تالبفَعْد  للتفكير الهندسي ككت.
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 لك ه  ا،راف  يختبار ةتة للعينات ا،ستقلة؛ لقياك  مم مفير ا،عا،ة.   dمعامت   -8
 

 نتائج الدراسة ومناقشتها و فسيرها:
 للنتاعج الدراسة تتفسيرها تمناقذتوا في ض ء ايتي الغب   فيما  لي عرض  

: الإجابة عن السكككؤال الأول:   في تنمية    (Scratch)ال    نة على ةما فاعليَّة اسففففتادا  برنامج سففففكراتش أولاا
( للتفكير الهندسفي لدى طالبات الصفس الاامد ايبتداعي؟ة تللإجابة ع   0  موارات ا،سفت ى التصف ر   ا،سفت ى

ا السفف ا م تم اختبار صففاة الفرض ال    نة على مي   ةي   جد فري  ت تيلة إ صففاعية عند مسففت ى الديلة  ه 
( مت مقت من م ب  مت سفففففف يّ ترجات اتم عت   الضففففففاب ة تالتمر بية في الت بي  البفَعْد  يختبار التفكير  0.05 

 كما   ضا  ا،دت  ا تي    ت( للعينات ا،ستقلةمالهندسي في موارات ا،ست ى التص ر ة باستادا  اختبار 
 (7جدول )

لإيجكاد دلالكة الفروق في درجكات مجموعل الطكالبكات: الضكككككككككككابطكة والتجريبيكة لمهكارات   اختبكار )ت( للعينكات المسكككككككككككتقلكة 
 التفكير الهندسي التصوري

 المتوسط العدد  المجموعة المستوى
 الحسابي

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة 
 )ت( 

مستوى  
 الدلالة

نوع 
 الدلالة

 معامل
 كوهين 

حجم  
 الأثر

 التصوري 
 1.32 6.00 25 الضابطة 

 كبير  1.07 دالة 0.001 3.821
 1.60 7.58 26 التجريبية

( مت مقت من م  ي  كاف  0.05( مف قيمة  ت( تالة إ صفففففففففاعيًّا عند مسفففففففففت ى تيلة  7 تضففففففففف  م  جدت   
ال     التمر بية  ات ا،ت سفففففط ا ك م يا  ع  رفم الفرض الصففففففر  تقب   الفرض البد تالفري لصفففففا  اتم عة  

( مت مقت من م ب  مت سفففف يّ ترجات  0.05 نةُّ على ميّ   ة  جد فري  ت تيلة إ صففففاعية عند مسففففت ى الديلة  
ارات ا،سففت ى التصفف ر  لصففا   اتم عت   الضففاب ة تالتمر بية في الت بي  البعد  يختبار التفكير الهندسففي في مو

كما  تض  م ض ا تج ت  مم مفير كبير ل نامج سكراتشم  ي  بلغت قيمة معامت  مم ا فير  م  اتم عة التمر بيةة
 (.  1.07با،ست ى التص ر     (Cohen)ك ه   

في بناء ا،فاهيم الهندسفففففففففففففية التي تت اف  مع مت لبات ا،سفففففففففففففت ى    توع ى ه ه النتيمة إلى تتر برنامج سفففففففففففففكراتش
(م إ   وعدُّ ه ا ا،سففففففت ى ا،ر لة ا تلى في ت  ر التفكير الهندسففففففيم  ي  ترك  ال البة على  0  التصفففففف ر   ا،سففففففت ى

التعرف الكلي على الذفففففففففكت م  خه  مظوره الاارجي تتف التعم  في خصفففففففففاعصففففففففف م ت عتمد  للمج على الإتراك  
ر  تالتميي  الذكليم بالإضافة إلى تتر برنامج سكراتشم  ي  تفَّر بي ة تعليمية مرعية تفاعلية  ك  ال البات  البص

م  التعامت ا،با فر مع ا  فكا  الهندسفية م  خه  هر كوا تتعد لوا تمه ظة سفل كوا مفيناء تنفي ها ال مجيم يا  
كما مف ال ابع البصففر  الف ر  لبي ة سففكراتش  ع      مندسففيةمسففوم في بناء صفف ر   هنية تاضففاة تتقيقة للأ ففكا  اله

عمليات الإتراك تالتعرف تالتميي م تهي العمليات ا،عرفية ا سففاسففية التي  ق   عليوا ا،سففت ى التصفف ر  في التفكير  
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  ( Block-based programming)الهندسففففففففيم تقد بينت ا تبيات مف سففففففففكراتش  عتمد على ال مجة باللبنات  
( م   ي  ك نها تسفففففاعد على تنظيم ا فكار بذفففففكت 2023( تتلمش ت خرتف  2022تصففففففتوا ا،يمنية  التي  

متسففلسففتم تتتي  لل البات ر  ة يتاعج ا تامر ال مجية بصفف ر  ف ر ةم يا  ونمّي القدر  على الربط ب  ا فكار النظر ة  
 تالتم يت البصر  للأ كا  الهندسية.

كما  ع ى  للمج إلى مف اسففففتادا  برنامج سففففكراتش  سففففاعد في  يات  تفاعت ال البات مع ا  ففففكا  تهر كوا  
كما سفاعد مسفل ي السفاا تالإفهت للّبنات ال مجيةم م  تتف الحاجة إلى كتابة  م  تمه ظة تغيراتها بذفكت مبا فر

لغكي  على بناء ا،فاهيم الهندسفففففية  اتها بدي  م   ا ك اتم على تقليت ا،ود ا،عرفي لدى ال الباتم يا مكَّنو  م  ا
(م  ي   قلت م  ا،ود  2022ته ا  تف  مع ما مترتت  تراسففففففة الصففففففعيد  تالغنيم    ماييذففففففغا  با، ايا التقنية

ا،عرفي ا، ل يم تهكّ  ال البات م  الغكي  على بناء ا،فاهيم الهندسفففففففية بدي  م  اييذفففففففغا  بالصفففففففع بات التقنيةم  
م يا مسفففوم في ت   ر موارات  ا  مر ال   ايعكد إيجابا  على قدرتهم على إتراك ا  فففكا  الهندسفففية ت يي ها بصفففريا 

 ا،ست ى التص ر .
في   تتف  ه ه النتيمة مع ما ت صفففلت إلي  مجم عة م  الدراسفففات السفففابقة التي مكدت فاعلية برنامج سفففكراتش

-Iskrenovic)م مسففففففففففففيل فيتش  -تنمية موارات ا،سففففففففففففت ى التصفففففففففففف ر م فقد م ففففففففففففارت تراسففففففففففففة إسففففففففففففكر ن فيتش

Momcilovic,2020)    إلى مف تعلم ا  ففففففكا  الهندسففففففية باسففففففتادا  سففففففكراتش مسففففففوم في هسفففففف  التعرف على
كما بّ   مصففففف ر ا  فففففكا  تفوم خصفففففاعصفففففوام يا رفع كفاء  ال البات في إتراك ا  فففففكا  الهندسفففففية بمسفففففت اها الت

Calder,2018)  )   مف سفففففففففكراتش  دعم معا،ة ا،فاهيم الهندسفففففففففية م  خه  التعامت مع الإ دافييات تا  فففففففففكا
تالرسففففففففف   في سفففففففففياقات تاقعيةم يا  سفففففففففوم في تنمية الإتراك ا ت؛ للأ فففففففففكا  الهندسفففففففففية تاييتقا  م  مجرت  فد  

م     مCalao et al., (2015))  إلي    للمج ما م فار  ت وضفاف إلى  ما،سفميات إلى اسفتاداموا في م اقس ت بيقية
 ي  إف سفففكراتش  سفففوم في هسففف  عمليات ا،قارية تايسفففتدي  تتنفي  الا ار مياتم ته  ما  سفففاعد ا،تعلمات  

 على  يي  ا  كا  الهندسية تف  مظاهرها الاارجية.  
  يةَّ السفف ا  ال اني للدراسففة على ما  لي  ةما فاعليَّة اسففتادا  برنامج سففكراتش ثانياا: الإجابة عن السكؤال الثاي

(Scratch)    للتفكير الهندسفففففي لدى طالبات الصفففففس الاامد  1  ا،سفففففت ىفي تنمية موارات ا،سفففففت ى التاليلي )
ي  ت تيلة  ايبتداعي؟ةم تللإجابة ع  ه ا السفففففففففف ا م تم اختبار صففففففففففاة الفرض ال    نة على مي   ةي   جد فر 

( مت مقت من م ب  مت سففففففف يّ ترجات اتم عت   الضفففففففاب ة تالتمر بية في  0.05إ صفففففففاعية عند مسفففففففت ى الديلة  
الت بي  البعد  يختبار التفكير الهندسي في موارات ا،ست ى التاليلية باستادا  اختبار  ت( للعينات ا،ستقلةم  

 كما   ضا  ا،دت  ا تي 
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 ( 8جدول )
اختبار ت للعينات المسكتقلة لإيجاد دلالة الفروق في درجات مجموعل الطالبات: الضكابطة والتجريبية لمهارات المسكتوى  

 التحليلي

 المتوسط العدد  المجموعة المستوى
 الحسابي

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة 
 )ت( 

مستوى  
 الدلالة

نوع 
 الدلالة

 معامل
 كوهين 

حجم  
 الأثر

 التحليلي 
 1.91 4.16 25 الضابطة 

 متوسط 0.72 دالة 0.013 2.569
 1.82 5.50 26 التجريبية

( مت مقت من م  ي  كاف  0.05( مف قيمة  ت( تالة إ صفففففففففاعيًّا عند مسفففففففففت ى تيلة  8 تضففففففففف  م  جدت   
الفري لصفففففا  اتم عة التمر بية  ات ا،ت سفففففط ا ك م يا  ع  رفم الفرض الصففففففر  تقب   الفرض البد ت ال    

( مت مقت من م ب  مت سفففف يّ ترجات  0.05 نة على ميّ   ة  جد فري  ت تيلة إ صففففاعية عند مسففففت ى الديلة  
لت بي  البفَعْد  يختبار التفكير الهندسفففي في موارات ا،سفففت ى التاليلي لصفففا   اتم عت   الضفففاب ة تالتمر بية في ا

ا تج ت  مم مفير مت سفففط  ماتم عة التمر بيةة ل نامج سفففكراتشم  ي  بلغت قيمة معامت  مم    كما  تضففف  م ضففف 
 (.0.72ا فير ك ه  با،ست ى التاليلي  

وم بفاعلية في هسففففف  موارات ا،سفففففت ى التاليلي  تقد  وع ى سفففففبا ه ه النتيمة إلى مف برنامج سفففففكراتش  وسففففف 
للتفكير الهندسففففففففففي لدى طالبات الصففففففففففس الاامد ايبتداعيم تهك  تفسففففففففففير  للمج بعد  ع امت تتعل   صففففففففففاعة  
سففففففففففكراتش التعليميةم تطبيعة ا،وارات التي  رك  عليوا ه ا ا،سففففففففففت ى م  التفكير الهندسففففففففففيم إلى جايا ما  تيا   

تفاعليةم فا،سففففت ى التاليلي  ا،سففففت ى ا ت ( في التفكير الهندسففففي  وع  بقدر  ال الا على  ال نامج م  بي ة تعلم  
التعرف على ا  فكا  الهندسفيةم تهليت خصفاعصفوام تالتميي  ب  البيانات  ات الصفلة تلير  ات الصفلةم تالتعامت  

ات ع  ميذففففف ة تفاعليةم تمذفففففرتعات  مع العهقات ا،كاييةم تقد تفّر سفففففكراتش بي ة تعلم ع  ت ت   ر ه ه ا،وار 
 تعتمد على تجر ا ال الا لل مجة الرس مية تتصميم نما   هندسية متعدت .

كما قد توع ى ه ه النتيمة إلى مف ه ا ال نامج سفففوّت على ال البات التعامت مع ا،فاهيم الرياضفففية تالهندسفففية؛  
كما ترجع البا  ة سبا ه ه النتيمة    مصاعة الهندسيةيا متام له  الغكي  على فوم ا  كا م تالإ دافيياتم تالا

م تاسففففتادا    إلى قدر  ال نامج على إترا  الرسفففف   تالصفففف ر تال سففففاعط لل البات لتم يت ا  ففففكا  الهندسففففية بصففففريا 
التعليمات ال مجية للتعامت مع الإ دافييات تال تايام ته  ما عّ   قدرات ال لبات على هليت السفففففففففففمات الهندسفففففففففففية 

سففير التغيرات الناتجة ع  الحركة مت التا  هتم تمف سففكراتش سم  لل البات بتمر ا ا تامر خ        م يا  تتف
ع   قدرته  على اسفففتنتا  العهقات الهندسفففية تفاة الفرضفففيات ا،رتب ة  صفففاعة الذفففكتم ته ا  عكد يارسفففة  

 فففففففر  على تتبع كيفية هرك الذفففففففكت مت تغيّر  كما سفففففففاعد عرض تنفي  ا تامر مبام  فعلية ،وارات التاليت الهندسفففففففي
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ه ه الاصففففففاعة خلقت بي ة تعلم   مخصففففففاعصفففففف م يا مكّ  ال البات م  تفسففففففير العهقات الهندسففففففية بصفففففف ر  عملية
 تفاعليةم ع  ت الفوم العمي  للمفاهيم الهندسية تعهقتوا بالتفكير التاليلي.  

مف    مCalao et al., (2015)؛ فقد م ورت تراسفة  تتسف  ه ه النتاعج مع ما ت صفلت إلي  الدراسفات السفابقة
اسفتادا  سفكراتش في صفف ف الرياضفيات متى إلى هسفّ  تا  إ صفاعي ا في فوم العمليات الرياضفيةم ته  ما  دعم  

 إلى مف سفففففكراتش   مSjöberg et al., (2018)كما ت صفففففلت تراسفففففة  م  فاعليت  في تنمية موارات التفكير التاليلي
  سفوم في تنمية  ت ا،ذفكهت تهسف  الكفاء  الرقميةم تهما بوعداف مسفاسفياف في التفكير التاليليم تمفيبتت تراسفة 

(2018)  Calder     مف سففففففكراتش  ع   التفكير الرياضففففففي لدى التهمي م تخاصففففففة في مجايت الهندسففففففةم م  خه
فقد    Rodríguez-Martínez et al., (2019)مما تراسفففففففة    مالتفاعت مع الإ دافييات تا  فففففففكا  تالرسففففففف مات

م ورت ت   ر ا ملا   ا في التفكير الحاسففف بيم م  خه  يارسفففة التتابعم تالتكرارم تا،مت الذفففرطية؛ تهي عمليات  
 قدر  سففكراتش Bernard & Setiawan  (2020  )كما بينت تراسففة   مترتبط بموارات التاليت في اتا  الهندسففي

 على تقليت ا خ اء الإجراعية تهس  كفاء   ت ا،ذكهت الرياضيةم يا  عكد تتره في تعم التاليت الهندسي.
  للإجابة ع  السفففففف ا  ال ال م ال    نةُّ على  ةما فاعليَّة اسففففففتادا  برنامج  ثالثاا: الإجابة عن السكككككؤال الثال 

( للتفكير الهندسففففي لدى  2 لير الذففففكلي  ا،سففففت ى في تنمية موارات ا،سففففت ى ايسففففتدي   (Scratch)سففففكراتش 
طالبات الصففس الاامد ايبتداعي؟ة تللإجابة ع  ه ا السفف ا م تم اختبار صففاة الفرض ال    نة على مي   ةي  

( مت مقت من م ب  مت سفففففففففففف يّ ترجات اتم عت    0.05  جد فري  ت تيلة إ صففففففففففففاعية عند مسففففففففففففت ى الديلة  
الت بي  البفَعْد  يختبار التفكير الهندسففففي في موارات ا،سففففت ى ايسففففتدي  لير الذففففكلية  الضففففاب ة تالتمر بية في  

 باستادا  اختبار  ت( للعينات ا،ستقلةم كما   ضا  ا،دت  ا تي 
 (9جدول )

لمهارات المستوى  اختبار ت للعينات المستقلة لإيجاد دلالة الفروق في درجات مجموعل الطالبات: الضابطة والتجريبية   
 الاستدلال  ير الشكلي

 المتوسط العدد  المجموعة   
 الحسابي

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة 
 )ت( 

مستوى  
 الدلالة

نوع 
 الدلالة

 معامل
 كوهين 

حجم  
 الأثر

الاستدلال 
 ككككككككككككككككككككككككككير  

 الشكلي

 0.95 1.08 25 الضابطة 
 متوسط 0.79 دالة 0.007 2.810

 0.90 1.81 26 التجريبية

( مت مقت من م  ي  كاف  0.05( مف قيمة  ت( تالة إ صفففففففففاعيًّا عند مسفففففففففت ى تيلة  9دت   ج تضففففففففف  م  
الفري لصفففا  اتم عة التمر بيةم يا  ع  رفم الفرض الصففففر  تقب   الفرض البد ت ال    نة على ميّ   ة  جد  

مت سفففففف يّ ترجات اتم عت   الضففففففاب ة  ( مت مقت من م ب   0.05فري  ت تيلة إ صففففففاعية عند مسففففففت ى الديلة  
تالتمر بية في الت بي  البعد  يختبار التفكير الهندسففففففففي في موارات ا،سففففففففت ى ايسففففففففتدي  لير الذففففففففكلي لصففففففففا   
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ا تج ت  مم مفير مت سفففط ل نامج سفففكراتشم  ي  بلغت قيمة معامت  مم    ماتم عة التمر بيةة كما  تضففف  م ضففف 
 (.0.79  لير الذكلي  ا فير ك ه  با،ست ى ايستدي

ت وذففففير  للمج إلى مفَّ اسففففتادا  برنامج سففففكراتش كاف  ا مفير فعّا  في تنمية موارات ايسففففتدي  الهندسففففي لدى  
ال الباتم تقد  وع ى سفبا ه ه النتيمة إلى خصفاعة برنامج سفكراتشم تالتي ترتبط بالقدر  على تفسفير العهقات  

اء ايسففتدييت ا،ن قية ا،تعلقة با  ففكا  تالاصففاعة الهندسففيةم فال مجة  الهندسففيةم تربط ا،قدمات بالنتاعجم تإجر 
باللبنات توسففففففففواّت على ال هي بناء تسففففففففلسففففففففهت من قيةم ته  ج هر التفكير ايسففففففففتدي؛م  ي  يجري ال الا  

كّ   كف لفلمجم توعففد قفابليففة التمر فا خفاصففففففففففففففيففة فعففّالفةم إ   و   مخ  ات متتففابعففةم ل  ه د مفير كفت خ    على النففاتج
ال الا م  اختبار الفرضفيات تتعد لوا بصف ر  مبا فر م يا  سفاعد على ترسفيف التفكير ا،ن قي القاعم على التاليت  

 تايستنتا .
في تنمية موارات التفكير الرياضفففففي تالهندسفففففي؛   تتف  النتيمة الحالية مع عد  تراسفففففات تعمت تتر سفففففكراتش

التي م ففارت إلى مف سففكراتش مسففوم في هسفف  عمليات    مCalao et al., (2015))منوا  تراسففة كايت ت خرتف  
ا ،وارات التفكير ايسففففففتدي؛؛ تتراسففففففة   النم جة تايسففففففتدي  تصففففففيالة ا،ذففففففكهت ت لوام ته  ما  وعد مسففففففاسفففففف 

Sjöberg et al., (2018)  م التي تعمت تتر سفففكراتش في هسففف   ت ا،ذفففكهت تالكفاء  الرقمية لدى طلبة
مف اسفففففففتادا    Calder (2018)كما متضفففففففات تراسفففففففة    ما،ر لة ايبتداعيةم يا   كد مفيره في بناء التفكير ا،ن قي

 سكراتش مسوم في تع    التفكير الرياضي.  
في تنميفة التفكير    (Scratch)برنامج سففففففففففففففكراتش    مفا ففاعليفَّةة   الف    نة على  وللإجكابكة عن السكككككككككككؤال الرئيس

تم اختبار صفففففاة الفرض ال    نة على مي   ةي   جد فري   ةالهندسفففففي لدى طالبات الصفففففس الاامد ايبتداعي؟
( مت مقت من م ب  مت سففففففففففف يّ ترجات اتم عت   الضفففففففففففاب ة  0.05 ت تيلة إ صفففففففففففاعية عند مسفففففففففففت ى الديلة  

 بي  البعد  يختبار التفكير الهندسفففففففي في موارات التفكير الهندسفففففففي ككتةم  ي  تم اسفففففففتادا  تالتمر بية في الت
 اختبار  ت( للعينات ا،ستقلةم كما   ضا  ا،دت  ا تي 

  (10جدول )
التفكير  اختبار ت للعينات المسككككتقلة لإيجاد دلالة الفروق في درجات مجموعل الطالبات: الضككككابطة والتجريبية لاختبار  

 الهندسي ككل

 المتوسط العدد  المجموعة المستوى
 الحسابي

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة 
 )ت( 

مستوى  
 الدلالة

نوع 
 الدلالة

 معامل
 كوهين 

حجم  
 الأثر

الاختبار  
 الكلي

 3.71 11.24 25 الضابطة 
  كبير  1.00 دالة 0.001 3.580

 3.56 14.88 26 التجريبية
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( مت مقت من م  ي  كاف  0.05قيمة  ت( تالة إ صففففففففاعيًّا عند مسففففففففت ى تيلة  ( إلى مف  10 ذففففففففير جدت   
الفري لصفففففا  اتم عة التمر بية  ات ا،ت سفففففط ا ك م يا  ع  رفم الفرض الصففففففر  تقب   الفرض البد ت ال    

مت سفففففف يّ ترجات  ( مت مقت من م ب  0.05 نةُّ عت ميّ   ة  جد فري  ت تيلة إ صففففففاعية عند مسففففففت ى الديلة  
كما  م  اتم عت   الضففاب ة تالتمر بية في الت بي  البفَعْد  يختبار التفكير الهندسففي ككت لصففا  اتم عة التمر بيةة

ا تج ت  مم مفير كبير ل نامج سفففففكراتشم  د  على فاعليت  الكبير  في تنمية التفكير الهندسفففففي ككتم    تضففففف  م ضففففف 
 (.1.00الكلي    بايختبار   ي  بلغت قيمة معامت  مم ا فير ك ه

في تنمية موارات التفكير الهندسففففي بذففففكت عا  لدى طالبات   م ورت يتاعج الدراسففففة فاعلية برنامج سففففكراتش
الصفففس الاامد ايبتداعي؛ ت ع ى  للمج إلى قدر  برنامج سفففكراتش في تع    تافعية ال الباتم نح  التعلمم تفي  يات   

ما م ففففار  مذففففاركتو  في ا يذفففف ة التعليمية التي تناتلها ال نامجم يا مسففففوم في تنمية التفكير الهندسففففي لد و م ته ا  
إلى مف ه ا ا سفففففففففل ي  قلاّت ا خ اء النا  ةم تيجعت تركي    مMaloney et al., (2010)إلي  مال ني ت خرتف  

( على  2022(م تالصفففففعيد  تالغنيم  2022كما ت كد ا،يمنية    ما،تعلم  نصفففففا على بناء ا،فاهيم بذفففففكت تجر ع
تعلم  فرصففففففففة الفوم الف ر  لت فييرات التغييرات التي  مف طبيعة سففففففففكراتش القاعمة على السففففففففاا تالإفهتم  ن  ا،

رتنها على اللبناتم يا  ع   الفوم الهندسي الد ناميكي.  يجو
التي     Rodríguez-Martínez et al., (2019)تراسففة رتتريجي  مارتيني  ت خر  كما تتف  ه ه النتيمة مع  

في اكتسفففاي ا،فاهيم الرياضفففية اترت  ت تّ ا،سفففاعت ب ر قة منومية منظمة؛ إ     تجدت مف برنامج سفففكراتش مسفففوم 
إف ا يذفففففف ة ال مجية التي قامت بها ال البات في اتم عة التمر بية سففففففاعدته  على فوم  ركة ا جسففففففا  الهندسففففففية  

لى م  يظيراته  في  ضففففففففففففم  الفضففففففففففففاء الإ دافييم ما متى في النوا ة إلى تنمية التفكير الهندسففففففففففففي لد و  بدرجة مع
 اتم عة الضاب ة.

إلى الكذففس ع  فاعلية برنامج سففكراتش؛ فقد تم فاة تيلة الفري ب  مت سفف ي ترجات  تهدف الدراسففةتيظر ا  ف  
طالبات اتم عة التمر بية في الت بيق   القبلي تالبعد  يختبار التفكير الهندسي في موارات التفكير الهندسي ككتم  ي  

بهدف التاق  م  تج ت الفرتي ب  مت سفففففف ي  (paired-samples T Test)دا  اختبار  ت( للعينات ا،رتب ة تم اسففففففتا
 ترجات القياك القبلي تالبعد  للممم عة التمر بية كما في ا،دت  ا تي  

 (  11جدول )
( في القياسككككككككين: القبلي والبعدي  26التجريبية )ن=  اختبار ت للعينات المر بطة لإيجاد دلالة الفروق في درجات طالبات المجموعة  

 لمهارات التفكير الهندسي ككل

الانحراف   المتوسط القياس
 المعياري 

درجات   قيمة )ت( 
 الحرية 

القيمة  
 الاحتمالية 

 معامل نوع الدلالة 
 كوهين 

 حجم الأثر

 3.72 10.58 القبلي
 كبير  2.89 دالة * 0.001 25 14.737

 3.56 14.88 البعدي 
 (α ≥ 0.05)*فرق دالٍ عند مستوى الدلالة  
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( مت مقت من م  ي  كاف  0.05( إلى مف قيمة  ت( تالة إ صففففففففاعيًّا عند مسففففففففت ى تيلة  11 ذففففففففير جدت   
الفري لصفففففا  ايختبار البعد م يا  ع  رفم الفرض الصففففففر  تقب   الفرض البد ت ال    نة على ميّ   ة  جد  

( مت مقت من م ب  مت سففففففف يّ ترجات اتم عة التمر بية في  0.05إ صفففففففاعية عند مسفففففففت ى الديلة  فري  ت تيلة  
ا تج ت  مم    مالت بيق   القَبْلي تالبفَعْد  يختبار التفكير الهندسففي ككت لصففا  الت بي  البفَعْد ة كما  تضفف  م ضفف 

 (.2.89ختبار الكلي  مفير كبير ل نامج سكراتشم  ي  بلغت قيمة معامت  مم ا فير ك ه  باي
في تنمية موارات التفكير الهندسففففففففففي لدى طالبات    (Scratch)تعكد ه ه النتيمة فاعلية برنامج سففففففففففكراتش 

الصفففففففس الاامد ايبتداعيم إ  مسفففففففومت طبيعة ال نامج القاعمة على التعلم التفاعليم تبناء ا  فففففففكا  الهندسفففففففيةم  
ت ركيف ا في تع    الفوم العمي  للعهقفات الهنفدسففففففففففففففيفةم تتنميفة قفدرات التاليفت  تالتعفامفت مع ا،ففاهيم ا،كفاييفة بصففففففففففففففريا   

ا للتمر ا تايكتذففاف ال اتيم تربط    متالتصفف ر ا،كاني كما هوك  تفسففير ه ه النتيمة في ضفف ء إتا ة ال نامج فرصفف 
م على التلق  إلى التعلم  ا،فففاهيم الهنففدسففففففففففففففيففة بالت بي  العملي؛ ا مر الف    فدعم ايتقففا  ال ففالبففات م  التعلم القففاع

 النذط القاعم على التفكير ت ت ا،ذكهت.
بناء  على ما سففففففب م هك  الق    إف برنامج سففففففكراتش  قَّ  فاعلية تاضففففففاة في تنمية التفكير الهندسففففففي لدى  

مجة  طالبات اتم عة التمر بيةم ته  ما يجيا ع  السففففففففف ا  الرعيد للدراسفففففففففةم ت دعم الت ج  نح  ت  يس بي ات ال  
التعليمية في تعليم الرياضفيات با،ر لة ايبتداعية؛ ب صففوا متتات تعليمية فاعلة تسفوم في هسف  ي اتج التعلم تتنمية  

 موارات التفكير العليا.
 

  وصيات الدراسة: 
 بناء  على يتاعج الدراسةم تو صي البا  ة با تي 

في مناهج الرياضفففففففيات في ا،ر لة ايبتداعية؛ ،ا ل  م  مفير تاضففففففف  في تنمية التفكير   تضفففففففم  برنامج سفففففففكراتش -1
 الهندسي لدى ال البات.

سفففففففففففكراتش في التدر دم تت   ر كفاياتهم التقنية في برمجة   تدر ا معلمي تمعلمات الرياضفففففففففففيات على ت  يس -2
 ا يذ ة التعليمية.

 ل مجة ا،رعية بسكراتش لتنمية موارات التفكير.تصميم ت دات تعليمية هندسية رقمية تعتمد على ا -3
 ت فير معامت  اس ي مجو   لدعم تعلم الهندسة ب ري تفاعلية. -4
 لتنمية الإبدا  تالتفكير التاليلي.سكراتش  هفي  ال البات على إيتا  مذار ع هندسية بسي ة باستادا  -5
  القياك تا،تابعة.ع  ملفات الإنجا  الرقمية في تفعيت التق   القاعم على ا تاء -6

 

 مقترحات الدراسة: 
بناء  على يتاعج الدراسففففففففة الحاليةم هك  تقد  عدت م  الدراسففففففففات ا،سففففففففتقبلية التي م   فففففففف نها ت سففففففففيع ي اي  

 م ت للمج على النا  ا تي الدراسة
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في تنمية التفكير    سفففكراتش إجراء تراسفففات مذفففابهة على مرا ت تراسفففية مخرى؛ ت للمج ،عرفة فاعلية اسفففتادا  -1
 الهندسي.

 ت ا،ذففكهتم تالتفكير الإبداعيم    :سففكراتش في تنمية موارات رياضففية مخرىم م ت تراسففة فاعلية اسففتادا  -2
 .STEMتموارات  

 .ىمع برامج رقمية مخر سكراتش  مقارية فاعلية -3
 التعلم(.    في تنمية التفكير الهندسي ل هي م  ف ات خاصة  م ه ب  مت صع باتسكراتش  تراسة مفير -4
 ت بي  ال نامج على عينة مك  تفي بي ات لتلفة للتاق  م  إمكايية تعميم النتاعج. -5
 تصميم تراسة ط لية لقياك استمرار ة مفير ال نامج في موارات التفكير الهندسي بمرتر ال قت. -6

 

 :المراجع
: المراجع العربية    أولاا

اسفغاتيميات التعلم النذفط في تنمية ا،فاهيم تموارات التفكير الهندسفي  مفير ت  يس  .(2020)  .م ي رمب  مغيصفا
 م ا،امعة الإسهميةم كلية الغبيةم فلس  .[]رسالة ماجستير .لدى طالبات الصس التاسع ا ساسي بغ  

ية في  مفير تدر د ت د  الهندسففففففففة تايسففففففففتدي  ا،كاني باسففففففففتادا  النم جة الإلكغتي  .(2015   .البل  م عبد الله
-249(م  2 165مجلة كلية الغبيةم    .مسففففففففت يات التفكير الهندسففففففففي لدى طلبة الصففففففففس ال اني ا،ت سففففففففط

193  . 
فاعلية اسفففففتادا  ميذففففف ة هندسفففففية في ت   ر مسفففففت يات التفكير الهندسفففففي ل البات    .(2018  .بهاء الد  م )مد

ا سفففففففففففففففففففففاسفففففففففففففففففففففي السفففففففففففففففففففففاتك  مففففففففاجسفففففففففففففففففففففتففففففففير  .الصفففففففففففففففففففففس  بففففففففير  ففففففففتم  []رسفففففففففففففففففففففالففففففففة  جففففففففامففففففففعففففففففة  م 
 https://search.mandumah.com/Record/1015164 

فاعلية اسفففففتادا  التدر د ا،عملي في تنمية التاصفففففيت تالتفكير الهندسفففففي لدى طالبات   .(2015)  .الت بيةم رابعة
 م جامعة السل اف قاب كم كلية الغبيةم سل نة عماف.[]رسالة ماجستير .الصس الساتك ا ساسي

موفارات التفكير    .(2024   . عفةم )مفد عبفد الحليمم مب    فدم عفات   سفففففففففففففف م تخليففةم م  )مفد الفدسفففففففففففففف قي
-73م  268مجلة القراء  تا،عرفةم    .الهندسفففففففففي الإبداعي اله مة ل هي ا،درسفففففففففة الفنية ا،تقدمة ا،عمار ة

109. 
العهقففة ب  التفكير ا،   تالتفكير    .(2023   .الحربيم عبففد الله في   م تالضففففففففففففففلعففافم بففدر ب  )مففد ب  عبففد الله

 .34-12(م  2 2مجلة ا،ناهج تطري التدر دم   .طالهندسي لدى طهي الصس ال اني ا،ت س
مسفففففففففففت يات التفكير الهندسفففففففففففي لدى ال لبة ا،علم  تف  يظر ة فاف هيت تعهقتوا    .(2003)  .خ لة الح سفففففففففففنيةم

 م جامعة السل اف قاب كم كلية الغبيةم سل نة عماف.[]رسالة ماجستير .بتاصيلوم الهندسي

https://search.mandumah.com/Record/1015164
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  .عا د  سففففففففيدهم إسففففففففكندرم تعبد احسفففففففف م تيء عاطس )مد كامتخضففففففففرم ممير   امد خضففففففففر )مدم ل اكم  
فاعليفة التعليم ا،تمفا   في تدر د الرياضففففففففففففففيفات لتنميفة بعم موفارات التفكير الهنفدسففففففففففففففي لدى   .(2019 

 .217-198(م  9 22مجلة ترب يات الرياضياتم    .تهمي  ا،ر لة الإعدات ة
مفير اسففففتادا    .(2023   .سففففليماف  سفففف م تعياتم ف ات سففففليمافتلمشم هالة عات  صففففاتيم مب   ففففقيرم )مد  

نم ي )ف ات ا لعفاي الرقميفة  ةالنقفاط/ قفاعمفة ا،تصفففففففففففففففدر  ة على تنميفة موفارات برمجفة سففففففففففففففكرات لفدى 
(م  2 31م  مجلة ا،امعة الإسففففهمية للدراسففففات الغب  ة تالنفسففففية .طالبات الصففففس التاسففففع ا سففففاسففففي بغ  

287-318. 
مفير تدر د الق    ا،ارتطية باسففففففففففففتادا  برمجيات الهندسففففففففففففة   .(2017  .الدرتانيم بكيتم تالسففففففففففففل ؛م مسفففففففففففففر

(م  1 2مجلة العل   الغب  ةم    .الد ناميكية في تنمية التاصفيت تالتفكير الهندسفي لدى طهي ا،ر لة ال اي  ة
138-118  . 

مجلة العل   الغب  ة    .قياك التفكير الهندسففففففي لدى تهمي  ا،ر لة ايبتداعية  .(2015   .ال بيد م براء )مد  سفففففف 
 .449-422م  114تالنفسيةم  

مفير اسفففففتادا  اسفففففغاتيمية التعلم با،ذفففففار ع في تنمية موارات ال مجة بلوغة    .(2023   .السفففففلميم سفففففامي ب  شمهف
مجلة كلية الغبيةم  .  مكة ا،كرمة( لدى طهي الصفففففففففففس الرابع ايبتداعي في مد نة Scratchسفففففففففففكراتش  

 .52-1(م  135 34
مفير اسفففتادا  لوغة ال مجة في ضففف ء مفو   ا،عرفة التدر سفففية ا،رتب ة باحت ى في تدر د    .(2018  .السفففليمافم بدر

  اتلة ا،صففر ة للدراسففات ا،تاصففصففةم   .مات  الرياضففيات على التاصففيت الدراسففي ل هي ا،ر لة ا،ت سفف ة
 .15-38(م  18 6

التعلم    .(2021  .)رتك السيدم  سر  مص فىم تعبدالفففففففف هففففففففففففففففففففففففايم )مد مففففففففاففففففففمفففففففف تم تإ ر  م بهمت مت ا
  التذففففففففففففففاربي القفاعم على بي فة تعلم افغاضففففففففففففففيفة تعهقتف  بتنميفة بعم موفارات التفكير الهنفدسففففففففففففففي تاييقراعيفة 

 .339-364(م  9 9مجلة  باي البا   م   .الإلكغتيية لدى تهمي  الصس ال اني الإعدات 
فاعلية ا،نصففة    .(2020   . ففعيام )مد )م ت )مد ر ففاتم كامتم هاني  فففي  رم  م تمت ؛م عهء الد   سففعد

 .لدى تهمي  الصفففس ا ت  الإعدات  ة في تنمية موارات برنامج سفففكراتشEdmodoالتعليمية إتم تت ة
 .296-269(م  124 31مجلة كلية الغبيةم  

مفير بي ة تعلم تكيفية قاعمة    .(2022  .الصففففففعيد م فيصففففففت )مد  سفففففف م تالغنيمم لد ب  صففففففا  ب  عبد الع   
  مسفتقتة على التاصفيت تتنمية موارات ال مجة باسفتادا  سفكراتش بمات -على ا سفل ي ا،عرفي ةمعتمد  

 .1031-992(م  3 118مجلة كلية الغبية با،نص ر م   .ا،وارات الرقمية
هليت )ت ى منوا  الرياضفففففيات للصفففففس ال ام  ا سفففففاسفففففي في ضففففف ء مسفففففت يات التفكير   .(2008)ال ن م رباي 

 م ا،امعة الإسهميةم ل  م كلية الغبيةم فلس  .[]رسالة ماجستير  .الهندسي لفاف هيت
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  .(2019   .إبراهيم عبد الع   م  ليمةم إهاف عبد الع    ملدم تالسفففففففففيدم   سفففففففففس السفففففففففيد عبد ا،يدط م )م ت 
 .ت  يس بي ة تعلم تذاركية في تنمية موارات التعامت مع برنامج سكراتش لتهمي  الصس ا ت  الإعدات 

 .259 –  235(م  2 19مجلة كلية الغبيةم  
  .(2016   .،ذفففدم )مد ملد )مدم تمب  العهم ناييد صفففهم ل فيال يام  فففيماء سفففالم عبد ا،قصففف ت سفففالمم ا

ت   ر ت د  التا  هت الهندسية في ض ء ايتجاهات ا،عاصر  لتنمية التفكير الهندسي لدى تهمي  ا،ر لة 
 .329-305(م  1 17م  مجلة البا  العلمي في الغبية  .الإعدات ة

تار   م1ط.  الرياضففففففففففففيات ،ميع ا طفا  في ضفففففففففففف ء مت لبات ا،عا ير تفيقافة التفكيرتعليم   .(2004   .عبيدم تليم 
 ا،سير  للنذر تالت   ع.

تق   كتا الرياضفيات با،ر لة ا،ت سف ة في ا،ملكة العربية السفع ت ة في ضف ء نم       .(2019   .العتيعم )مد نجر
 .46-72(م  6 3  ة تالنفسيةم  مجلة العل   الغب .للتفكير الهندسي  (Van Hiele)فاف هيت 

في تدر د الرياضففففيات في هصففففيت طالبات   (Scratch)مفير اسففففتادا  برمجية سففففكراتش  .(2022  .العتيعم هند
 م جامعة اليرم ك.[]رسالة ماجستير  .الصس الساتك في تتلة الك  ت

مفير تدر د ال مجة باسفففتادا  سفففكراتش    .(2020   .الع مافم عبد الرل  ب  عليم تا، اشم فيصفففت ب  عبد الع   
Scratch  مجلففة الففدراسفففففففففففففففات   .على الففدافعيففة الفف اتيففة نح  تعلم ال مجففة ل هي ا،ر لففة ايبتففداعيففة بالرياض

 .70 –  54(م  1 14الغب  ة تالنفسيةم  
فاعلية برنامج السففففكراتش في اكتسففففاي    .(2018  .عقتم مجد  سففففعيد سففففليمافم تالعمرانيم م   سفففف  ا،عفر 

اتلة الفلسف ينية   .موارات تصفميم ال مجيات التفاعلية لدى طالبات الصفس السفابع ا سفاسفي بماافظة ل  
 .31-21(م  12 6للتعليم ا،فت م تالتعلم الإلكغتنيم  

فاعلية اسففففففغاتيمية تدر سففففففية مسففففففتند  إلى ةنم    مل  ه فرة في تنمية مسففففففت يات ةفاف    .(2018  .الغامد م م 
  . هيتة للتفكير الهندسففففففففففففي تخفم قل  الرياضففففففففففففيات لدى طالبات الصففففففففففففس ا ت  ال اي   بمد نة الرياض

 .423-404(م  2 45  تراسات العل   الغب  ةم
تأفيير برنامج تعليمي قفاعم على التعلم ا،فدمج على    .(2024   .ا،عمر م سففففففففففففففالمم تالغفافر م )مفدم تالعفابفدم عفدناف

العل   الغب  ةم    .التفكير الهندسففي لدى طهي الصففس ال ام  في سففل نة عماف مع ا نماط ا،عرفية ا،اتلفة
   .53-67(م  2 51
ل   فاعلية تدر د ت د  التمافيت باسفففففففففتادا  برنامج سفففففففففكراتش في التفكير الهندسفففففففففي تق  .(2022   .ا،يمنيةم إلها 

]رسففففففففالة ماجسففففففففتيرم جامعة السففففففففل اف قاب ك[م  .الهندسففففففففة لدى طالبات الصففففففففس السففففففففابع ا سففففففففاسففففففففي
https://search.mandumah.com/Record/1363535 

https://search.mandumah.com/Record/1363535
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مفير اسفففففتادا  معمت الرياضفففففيات في تنمية موارات التفكير الهندسفففففي لدى طلبة    .(2022   .يصففففف رم رلداء ماللمج
مجلة جامعة تذففر   للبا   تالدراسففات    .الصففس ال ام  ا سففاسففي  تراسففة  ففب  تجر بية في مد نة اله قية(

 https://doi.rg/10o.21608/altc.2023.316843.  59-74(م  4 44العلميةم  

  يظر  متلية في هصفففففففففففيت طلبة الصفففففففففففف   الرابع تال اني  2019تقر ر  ي    .(2021   .تالتدر ا  التعليم هي ة تق   
  ا،ملكة العربية السففففففففع ت ةم   .ا،ت سففففففففط في الرياضففففففففيات تالعل   با،ملكة العربية السففففففففع ت ة في سففففففففياي تت؛

https://policycommons.net/artifacts/1677892/nzr-wly-fy-thsyl-tlb-

lsfyn-lrb-wlthny-lmtwst/2409541  
  TIMSS  ا،ملكفة   اصففففففففففففففل ف ر لفة هسفففففففففففففف  يتفاعج ا،ملكفة في اختبفارطهي تطفالبفات    .(2024   .ت ار  التعليم 
https://www.moe.gov.-sa/ar/mediacenter/MOEnews/Pages/news1  لفدتليفةا

07122024.aspx    
مكتبة ا،للمج    .كتاي ا،وارات الرقمية للصففس الاامد ايبتداعي للفصفف   الدراسففية ال هفية  .(2022   .ت ار  التعليم 

 فود ال طنية.  
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